
จัดทำโดย

จัดทำโดย

บรæษัท เอ็นแคด คอนซัลแตนท� จำกัด

 การมอบอำนาจ
(   )   เจ�าของโครงการได�มอบอำนาจให� บรæษัท เอ็นแคด คอนซัลแตนท� จำกัด

        เป�นผู�ดำเนินการเสนอรายงานดังหนังสือมอบอำนาจที่แนบ

(   )   เจ�าของโครงการมิได�มีการมอบอำนาจแต�อย�างใด

ชื่อโครงการ                    : ทางหลวงหมายเลข 212 อ.ปากคาด - บ.สมประสงค� จ.บึงกาฬ

ที่ตั้งโครงการ                  : ตำบลปากคาด อำเภอปากคาด และตำบลหอคำ อำเภอเมืองบึงกาฬ 
                         จังหวัดบึงกาฬ

ชื่อเจ�าของโครงการ        : กรมทางหลวง กระทรวงคมนาคม

ที่อยู�เจ�าของโครงการ     : เลขที่ 2/486 ถนนศรçอยุธยา แขวงทุ�งพญาไท เขตราชเทวç 
               กรุงเทพฯ 10400

รายงานการประเมินผลกระทบสิöงแวดล�อม
รายงานฉบับสมบูรณ�

สิงหาคม 2566สิงหาคม 2566

รายงานฉบับหลัก : เล�ม 1/2

กรมทางหลวง
กระทรวงคมนาคม

กรมทางหลวง
กระทรวงคมนาคม

รายงานการประเมินผลกระทบสิöงแวดล�อม
รายงานฉบับสมบูรณ

�

รายงานฉบับหลัก : เล�ม 1/2





แบบ สผ. 6 
 

รายงานการประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อม 
 
ชื่อโครงการ ทางหลวงหมายเลข 212 อ.ปากคาด – บ.สมประสงค ์จ.บึงกาฬ 
 
ที่ตั้งโครงการ    ตำบลปากคาด อำเภอปากคาด และตำบลหอคำ อำเภอเมืองบึงกาฬ จังหวัดบึงกาฬ 
 
ชื่อเจ้าของโครงการ  กรมทางหลวง กระทรวงคมนาคม 
 
ที่อยู่เจ้าของโครงการ  เลขที่ 2/486 ถนนศรีอยุธยา แขวงทุ่งพญาไท เขตราชเทวี กรุงเทพฯ 10400 
 
การมอบอำนาจ 
 
  (   )  เจ้าของโครงการได้มอบอำนาจให้ บริษัท เอ็นแคด คอนซัลแตนท์ จำกัด 
    เป็นผู้ดำเนินการเสนอรายงานดังหนงัสือมอบอำนาจที่แนบ 
 
  (✓)  เจ้าของโครงการมิได้มีการมอบอำนาจแต่อย่างใด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 จัดทำโดย 
 

 บริษัท เอ็นแคด คอนซัลแตนท์ จำกัด 
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แบบ สผ. 9 
 

แบบแสดงรายละเอียดการเสนอรายงานการประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อม 
 
ชื่อโครงการ   ทางหลวงหมายเลข 212 อ.ปากคาด – บ.สมประสงค์ จ.บึงกาฬ 
 
ที่ตั้งโครงการ   ตำบลปากคาด อำเภอปากคาด และตำบลหอคำ อำเภอเมืองบึงกาฬ จังหวัดบึงกาฬ 
 
ชื่อเจ้าของโครงการ กรมทางหลวง กระทรวงคมนาคม 
 
เหตุผลในการเสนอรายงาน 

( ✓) เป็นโครงการเข้าข่ายต้องจัดทำรายงานตามประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 
เรื่อง กำหนดโครงการ กิจการ หรือการดำเนินการ ซึ่งต้องจัดทำรายงานการประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อม 
และหลักเกณฑ์ วิธีการ และเงื่อนไขในการจัดทำรายงานการประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อม สำหรับ
โครงการ กิจการ หรือการดำเนินการประเภททางหลวงหรือถนน ซึ่งมีความหมายตามกฎหมายว่าด้วย
ทางหลวง ที่ตัดผ่านพื้นที่ที่ตั้งอยู่ใกล้โบราณสถาน แหล่งโบราณคดี แหล่งประวัติศาสตร์ หรืออุทยาน
ประวัติศาสตร์ตามกฎหมายว่าด้วยโบราณสถาน โบราณวัตถุ ศิลปวัตถุ และพิพิธภัณฑสถานแห่งชาติ 
ในระยะทาง 1 กิโลเมตร ยกเว้นถนนผังเมือง ตามที่กำหนดไว้ในกฎหมายว่าด้วยการผังเมือง 

(    ) เป็นโครงการที่จัดทำรายงานเนื่องจากมติคณะรัฐมนตรีเรื่อง           
 เมื่อวันที่            (แนบมติคณะรัฐมนตรีและเอกสารที่เกี่ยวข้อง) 
(    ) อื่นๆ (ระบุ)                     

 
การขออนุมัติ/อนุญาตโครงการ 
 (    ) รายงานนี้จัดทำขึ้นเพื่อประกอบการขออนุมัติ/อนุญาตจาก           
  (ระบุชื่อหน่วยงานผู้ให้อนุมัติ/อนุญาต) กำหนดโดย พ.ร.บ.           
  มาตรา/ประเภทที่/ข้อ/ลำดับที่                
 (    ) รายงานนี้จัดทำขึ้นเพื่อประกอบการขออนุมัติจากคณะรัฐมนตรี 
 ( ✓) รายงานนี้เป็นโครงการที่ไม่ต้องยื่นขอรับอนุญาตจากหน่วยงานราชการและไม่ต้องขออนุมัติจาก

คณะรัฐมนตรี 
 (    ) รายงานนี้เป็นโครงการ กิจการ หรือการดำเนินการด้าน (ระบุ)           
  ที่มีความจำเป็นเร่งด่วนเพี่อประโยชน์สาธารณะ ตามมาตรา 49 วรรคสี่ แห่งพระราชบัญญัติส่งเสริม

และรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2561 
 (    ) อื่นๆ (ระบุ)                     
 
สถานภาพโครงการตามขั้นตอนการเสนอรายงาน (ระบุได้มากกว่า 1 ข้อ) 
 ( ✓) ยังไม่ได้ก่อสร้าง/ดำเนินโครงการ 
 (    ) เริ่มก่อสร้างโครงการแล้ว (พร้อมระบุวันที่ และรายละเอียดโดยสังเขป และคำสั่งทางปกครอง (ถ้ามี)) 
 (    ) เปิดดำเนินโครงการแล้ว 
 (    ) อื่นๆ (ระบุ)                     
 
สถานภาพโครงการนี้รายงานเมื่อวันที่ 8 กนัยายน 2565 
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~ilO 'i!:YI1.1 Yltl 01'jLil tn.JLLil~ LilC1tJ'jJ) 1Yiml ::01 'j'Vl l Vl Yl1 'UB ~\1llJ 
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:a~n\lm'ilJm'i~~\J11m~m'ii'lnn~m'ilJbJ~m'irivl'1~1~1fl'i~~'~~1~ , 
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l.l1V~'inT'iilv .:ui'tma:: LLm 'tl ~a m::Yiu ~-l LL 1111 ~ell.! 

'i:: v ::L!il"iVlJn1 'i rl t:JflhV'i::v::ti elfl~1-l 
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U~L1ru!ili,flt!l'll1~LL\11\J~\J ~~'111VII'If1a\Jfl'i :fi~LU\JYI'i1fJ~L'I1lJ1::1'\lJ 
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'll11J ~'l V rJ ~ !11 L U\J 1'1:: Yn\J'tl'i1 \11 fl tl \J o ~ (;) rJ Yl LL 'i ~ (Prestress 

Concrete Girder) '!J \J 1\11 (1 x10.00)+(lx20.00)+(1x10.00) = 
4o.oo LlJm LLa::l'l::vn\J'tl1lJ~1vn1\JL'I1~v~ LU\JI'I::Yi1\J't!U~'~ 

fltl\Jf1~(;)rJ\11LL 'i~'itlmiv~ (Box Girder) '!J\J1VI 20 LlJm :fi-11'!::Yi1\J 
" 

il'1h~'i::wh~I'1\J~n"1~!ilvl.JvlJ1nn11 10 LlJm tl'i::nvunu 
" 

n~m::YI'i1~ ri'1'11\JI'Im'iruti1'11un m1lJiil1\JYI1\J fl11lJf1~YI\J 

'!Jtl~tllf1l'iLL"::~\J~\J~'itl~rutllF11'i 1 \Jn1'ilif1\Ji'l1\JLL 'i~«\JI'I:: L Yl tl\J 

'tltlolLL~\J~\J1'111 Yi.l'l. 2564 'i::Ul1 ~~w)l'lihn1'1~t!V1\JU~L1Cl.l , " 
~ 1 '11lJ1fJfl11lJl1 U~L10J'11~tl~\J~~IiftlolL~1'i::i'-1L~tlol~1f1 
ilf111lJ LU\J 1 tl1~11tJ1f11'itJ1~ 1~ru~am::Yium~lil1\Jfl11lJri'\Jf1-l 
LL ~~ LL 'i~ LLa:: Ll'l~ fJ'i Jl1Yi L~ tl~ LL 'i ~«\JI'I:: L YitJ\J'tJtl~ LLe-J\J~\J 1 '111 

'i1lJ~ol t.Ja n1 'i 111'i1 \ll'l t!U LL~\J~.tl EJWU~ LL~\J&1\J 1 '111tl'i:: L Y11'11 Y1 fJ 

mlJA 1'i::~Uf111lJ~\J LL'i~LL~\J&1 \J1'111 (Intensity) mvmi'!Ln \11 10% 

1\Jf11UL1a1 50 tJ (!i11lJM1Yifi'icU1YIEJ1) Yi\Jl1 LL\J1L~\JYI1~ 

- ~rm1 1 ~ ri tl"' ~1-11if tl ~vi'1 L u \J m 'i ri tl"' ~1~ 1f1 'i ~"' ~1~"':: Yi 1\J 
" 

1 ~L U\J 1 tl!i11+Jn~m::YI'i1~ ri'1'11\JI'Im'iruJ1'11un m1lJiil1\JYI1\J 

f111+Jf1~YI\J'!Jtl~ tl1f11'i LLa:: ~\J&1\J~'i tl~ rum f11'i 1 \J nl'i lif1\JYI1\J 

LL'i~«\JI'I::LYltl\J'tJtl~LLe-J\J&1\J1'111 Yi.l'l. 2564 LL"::1\Jf11'itltlnLLUU 

1 ~L U\J 1 tlYJ1lJtl'i::n11'1n'i::YI'i1~lJ'I111'11 YlfJ L~tlol nl'itltlnLL uu 

LLa:: f11\J1ru Lf1'i~l'l~ 1~m fll'i L ~ t:Jiif1\JLL 'i ~«\JI'I:: L Y\ tJ\J'!JtJ-lLLe-i \J&1 \J 1 '111 
u 

Yi.l'l. 2564 Yi~tl+Ji1-1W \l1'iOJ1AiJt:Jm'itltlnLL uui'!::Yi1\JLLa::Cl\J\J 
" 

L~tllif1\J LLe-i\J~\J1'111 Yi.l'l. 2559 'tJtl~n'ilJY11~'11"1~ 
- ~ ru ~ 1-1 ri tl 1'1~1~ vl1 L U\J 01 'i ri 'j) 1'1~1~1'1::Yi 1\J 'll1lJ ~ 1 fJ rJ ~ !11 

&I t.l d I 1J ..,J U Q 

LL":: '111fJn1\J L '11" tl~!il1lJ LL U\Jf1 tll'l'i1~YI tltlf1 LL UU'itlol'i\1 f11'iLf1 \11 

LL~\J~\J 1 '111t!V1~ Lf1~ ~ flr\11 

- 1\Jmru~Lni'ILL~\J~\J1m 1~~ru~1-lrit:JI'I~1~vi1Lu\Jm'im1~"'vu 
" 

LA'i~l'1~1~~\JYI1~LLa:: Lf1'i~l'1~1~1'1::Yi1\J ~~-d''l-110 1vWum1lJL~ EJ'I-11 v 
'11~tl'th'i1111 ~vi1LU\Jf11'i~tllJLL'IllJi1\JYl 

a-l'!Jtl ..... ................... 

UUU GfN. 1 

lJ1Vl'if11'i~ I'IV\1lJV\'i'l~~tltJ 

~am::Yiu~~ LL 'l l'l~tl l.l 
'i::tJ::L!il~V+Jm'itiva~1ol/'i::v::tivfl~1 -l 

- 1l.J~lJ1(;)'if11'i~\11(;)1lJi 

'itl~tlGtJ~ rm:t1'i1'!Jf11'iLLYI\J 

~ti1\J'lV01'i~1Uf1LL~\J-l1\J 

ii\J1f'llJ 2566 

VltJ1 11/53 tJf'lf'lafi'i'itJVll~iiaYIG~I'IYh'i1V~1\J , " 
a.ud .., ~o u 

U'i'l:li'l Ltl\JLLfl\11 f1tl'IJ'lfaLL!il\JYI ~1f1\11 

" 
tll)u~'i1'!1n1'iLLYI\J tlGtJ~O'i+Ji'l1~l1a'N 



uutWJfln711Uf~NeJfln1~nui.JII'J~IfauifzhFI'l:f :J?V11n71{Ja.Jn!JIIfl~llnivuflnr~nui.Ju'JVJ!fau llfl~mVJrn?rii~VI7:JVJr'JvtWtleJflnr~nui.JII'J~Ifau 
Y17.J l-lfi'J.Jl-1:17fllfl'ff 212 a. thnFJ7VI - u. &t:Jtir~tf.JR v. iJ.Jml{ (VJ'a) 

Utltl &tt/.1 

u~rhh::nuu'V11.:J~{ILL 1~~m.1 
LL~::flruf'h~1.:j'l 

!'i " d..t u 
t:J~n'i::'Vl\J~.:j LL 1~~tl1J'V1~1f'I'1J 

'\ :5 il .f d-! u o ~ 1 u <u .J 
~fl'l~n1WI~uV 1.JL'!J~YI1.J'VlL~V~fiVLLL:J1.J~1.J ~'l'l::~\J V Ll.Ju'lfl~" 

~ 

ca~~~uVL1.J"i::lii\J~u1.JoU1~LL 'l~ mrihn~LLc.i1.J~1.J 1 ~1u1~vh1 ~fl\J 
~1.Ju1.J~~~u~nh~ 1.J (6-12 %g) LL~u~1~hnm11 ~~~i'lilu~m~ 
111 l ~t'I1.J~ n"W!Ju~n1'lLn~ L ~~n1'lGJLLc.i1.J~1.J 1 ~~~1n~~~n1"i Lnlil 

LLc.i1.J~1.J 1 ~~~iie.J" n 'l:: 'Vl\J vl ~U'l:: L 'Vlt'11 'VI V (YI .t'l. 2550-2564) 

~1.J ~ n" 1~ m"i Ln lil~:: u ~ 1 u~11mru ~~1J'l::'tn5u1~ vu"i:: '1l1'1l\J"1'~ 
'l111~~~~~1'1ilu~m~'hJ11ll~~uv'11.J n~11'lum~u1.JiiYI~~11.Ju"i::L'Vlt'11Yiv 

~ ' 
Yl11ilc.i1 1.J LlilV LL 1.J1L~1.JYI1~ Lfl'l~n1'lii'l::v:: ·vh~~ 1 n LL 1.J1'lum~u1.J~ 
1 , .J ., d ~ ' • I ~'\ 
n"YI~~ flu 'luVL"u1.J~mlil~CI u'l::mru 245 n ~"Ll.Jm LL":: 

'lu VL~u 1.JLYI'tl'l\l"i ru U'l::m ru 250 nL"L l.J m LLvlu1~u~'1 n ~ 
'luVL~ u1.J iiYI~~'!Ju~U'l :: LYit'IL~u1.JU1\J (~1JU."11) ~u 'lum~u1.J 
vi1LL '!Jn '!l~u~1.Jun1J "i:: LYit'11YimY1.J hl~1lmmoU'111JPim~n 1ll1 ~1n 

~ " 
Ln ~ L ~~n1 'l ru LLc.i 1.J ~ 1.J 1 ~1'Uru::fiu~~1 ~ uWf'i11 mm~~~WU1.J V1 1 .:j 

LL":: Lfl ~~~~,~~::YI1 1.J ~~u~~u~n~~,~~1.J 1 'Uu~ Lfl'l~m'l11ll~u 
fl111JL~V~1v11lllii'~J1.J ~~ii~mm::YI\JYI1~"u11.J'l::lii'u~1 

'l :: v::ihL\hJn1"iLL~::U11.:J~n'\~1 

rUl m::YJu vi ulm .:j ~hum cr·uili'Vl v 1 

- n1'lfl1J1.J1fll.JU1.JLL1.J1L~1.JY11~Lfl'l~n1"i LU1.JLYlV~n1"i~t\j~"iU\JYI1~~"1~ 
Lvi1J1.J 'Wii m'llii'lil~m.U11U1 \J~1.Ji11.J fl11il'h UJ~~c.mm::Yiuvlum'l 
LU~tJ1.J LLU"~Lfl'l~~~1~YI1~lmUiYitJ1 vr~J1.J ~~'W ii e.J"n'l::YIU 

- ~ 11.JU1'l~~n'l!l1 LU1.Jnwriu11LL'!!l.JU1 'l~~n 'l!l1~hY11.:jL~tJ1~CI1.J1.J 
' ' 

1 'f " Q ..Jco1 I .a! ~ cl 0 Q, I 

1.J ~fl'l.:jn1'ln" U1J11J ~f11YIYI ~ LL~ L1.J tl ~~1 nW1.JYI ~1L \J1.Jn1"iu~U\J 

~1.J~\J~~~l.J\il UJflm'l\ii'~~ n LoU111J11.J~\Ji11.J~\JYi11~Ln~n1'l'lUn11.J 
~~ u n m u~ v uLL u"~ 1m~~~ ,~m~cr'lruiYI v11u ~1m~ 11 Iii' ~J1.J 
~~'Wiic.mm::Yiu 

d 
Gl{l"tlu .......... ................. . 

"itJ.:ju5u~ ~m~n"i1'!1n1"iU'V11.J 

~ti11.J1tln1'lri1UnLLL:J1.J~11.J 
" 

u~u~h1'!1n1"iLLYI1.J u5u~m1JYJ1.:j~~1~ 

111mn1'lUtJ{In\mG~::LLm '!J t:J~n'i ::YIU~.:JLL 'l~~tll.J 
111~ "in1"i~~~11Jiil'l'l~~uu 

t:J~n"i :: YI\J~{ILL 'l~~Bl.J 

"i::tJ::IihLoU'\Jn1"iLLG~::U1"i.:J~n~n 
' 

mmm'l~0t:J~m::vru vi tJLfl1~~i1.:j'VJ1~5'lcUi'VltJ1 

"i::tJ::IiiJLoU\Jn1"iLL~ :: ti11.:J~n'\!11 

- hJii111mm'l~lil~111'1 

- h Jiie.J"n'i::YIULnlil;1.J ~~1l.Jiim~"in1"iUu~rl1.J'1 

ii1.J1fi1J 2566 

~u1 12153 
Q.., d .., ' 0 " 

\J"i~YI Lu'IJLLfl\il f'IB1.J'!IGILL\il1.JYI ~1n~ 

-· . -- --- ·----· 



!LUU'i7tfn7'i!Lf{VJ.JM'In'i::'IIJUif.Jtt7VJaflUif6hR'lf U7VJ'in7'i'I1V.JnU!L'I!:ltn'i'llM'In'i::'IIJUif.JIL7VJafJU !L'I!:ll7VJ'in7'i6iVJVJ7UVI'i7vflfJUM'In'i::'IIJUif.JIL7VJafJU 

'IIJ7.J'I1'17.J '11ll7tflfl 'll 212 v. thnFJ7VJ - u. Rmh::fi.JR v. U.Jn7!4 (viv) 

tll.ll.l fiM. l 

-u~l'ltl'i :: n-uu'V11.:l~ ·:m 'J~"u:IJ 
~~fl ::f'l rurhlii1~ '1 

~ 

1.3 'li1~'J~'\J 

d 

9 II do .., 
~flm::'Vlu~.:~~L 'J~flu)J'V1~1f'l'1J 

......... 11 .......... 
~Ilm::vMnnm"ILD~L~~'\J~lDlun:: t~::vnwun11Lm::\J1~~1n':n 

- n1'if'l)J'\J1f'l)JUlJLL lJ1L~lJ'V11~ 1A'i~n1'i LUl.ln1'itiLLlJ1L~lJ'V11~ 
1m~n1'ilhl, ~u n1'iA)JlJ1A)J'tJ lJ ~~ LLtil,..,1 n Lii ~ L,.., ~ n 1'iru 

LLc.ilJ~lJ 1 ,_.,1u1~Yh 1 mA'i~l'lfWfflJ'V11~/I'I::'\'i11Jotl1).!"'1J1 'tJu~ 
1m~n1'ihWum1)JL~em1v1~ LLiii-u~1~hnm)J ~~,.r~u~m~ 

bJ1~~~tJEJ1l.ln~lJ'iuEJL~ul.li1'Vi~~ 1l.l'lh:: L 'Vlt'11 'Vlt~'Vi1~ c.i11.1 ;~-u1~ 
-uv1nli''lu~m~~l.li1Yili'~'tlu~'lh::L'Vlt'1L~ ul.IU1 l.l (l'luu .Il11) fiv 

'l~EJL~ul.!YhLL'tJn v)~,jlJ ~~i1t:-Jilm::'V1U'V11~IlU 1lJ'i::vlU~1 
- ~11.11.h'l ~~m~1 L Ul.lm'iorlu)J LL'il)JU1'i~~m~1~1'V11~ L~u 1 ~nl.ll.l 

' J 
11.1 1m ~m 'i n~U)J1i11'!111Yi~ ~ LYhUlJ LLiii,_.,1 nLfi ~ L ,_., ~ n 1'l ru 

LLc.il.l~l.l 1 ,..,1v1~vi11 ,..,1m~l'lfwffl.I'V11~/I'!::ml.loU1lJ"'1',;1'llu~ 
1m~n1'l1~~um1l.IL~EJ,.., 1 v1~ LLviu~ 1 ~hnml.l ~~,.r~u~m~ 

hJ1~~ ~ v ~11.1n ~l.l'iu EJ L~ ul.li1'Yi ~~11.1 u 'l:: L'Vl 1'11 'V1 vw1~ c.i 11.1 

;~u1~uEJ1~~'lu~L~vl.li1W~~'llu~U'i::L'Vlt'1L~ul.IU1l.l (I'IUU.Il11) 

Au 'luEJL~ul.!YhLL'tJn vr~JlJ ~~i1~Ilm::'V1U'V11~IlU1lJ'i::vi'u~1 
'i::t~::~~'iEJ)Jn1'iriu"'~1~/'i::v::ri-u~f1~ 

· ,_r~ u .a. ~ ........ 
~ '[l n 'j ::YJU~un1'jL 'fl ti \JLL 'tl~ili11Yi~'V1n1Yiti1\J1H1~\J 

- ~1l.ln1'lL~~EJl.Jfm{ueJ'1EJ~~n~'tJ11~/1'1151'lCIJU111A n1'lL~~EJ2J 
~ 

Y1'1.1~rlul'lf1~ ~1\J'tJ~~l.l LLil::~1lJU~'\JC1l.lt1l.l~ L~u'\.J~uv1'1.1~ 
' 

1 ~ij A11l.J L ,_.,l.J1::1'il.Jvlu n 1'lU~ U~~1l.l LLil:: 'l:: vl'\J ml.l l.J1Vl"i_ii1l.l 

~-u-u mL uuH vh1 ~Y11.1 ~ i1 ~n~ru:: Lti~ 1~~hJ i1~~unAill.J~lJ 
' 

m~Lii~m'l'!l::~1~'llu~~::nvl.l~l.!Il~~~1EJB~", (nl.l.93+848) LLil:: 
~ 

~1EJtl1 l.IL,..,~v~ (nl.l.96+433) ~~t:-Jil1~M1Yi~'V1niYJEJ1J1~1~l.l 
Lu~vlJ LLUil~1uu1~ vr~ J1.1 ~~ i1 t:-Jilm :: 'Vlu'V11~"u 11J'l::vi'u~1 

1'1-:l'tlu .......... ............. ... . 

'iu'lu~u~ ~n':f1'i1'tl01'i~~'V1'\J 

~ei1u?am'lri1um~~,ml.l 
~ 

tl~u~ntlm'i ~~Yll.l -u~u~m)J'V11~'11Il?'l 

).11 mnwu-u.:~n'tJ~~fl::LLfil '!l ~ fln'i::'Vlu~.:~ ~~ 'J~" u)J 

2J1 ~1n11'tl~~ 'tl n 1::'V1u 51 1nn1 1LDVJL~ !:iy01.11i111u1:: t~ ::vbLiiym1 

LL'fl::U1l~im:n 
- 1l.lmru~Lfi~LLc.ilJ~lJ1,_.,1 n'il.J'V11~,_.,Il1~vlu~L~~vl1L\11Jn1'llil'i1~1'iu\J 

1m~l'l~1~1'1::w1l.ILLil:: 1m~l'l~1~~l.I'V11~ ,..,1n 1m~I'I~1~ 1'1::W1l.l 
LLil:: 1m~l'lf1~~l.lvm 1~~UA11)JL~EJ,..,1EJ,..,~u'li1'l~ vi'-u~i1m'i 

J 
u'i::'!l1~l.J~l.li5~ ~il1v L~ vl.l~ 1l.l ti'V11~ w~-umi' ~ vi1 L\1 1.1 m'i 

orivl.JLL'ill.J 1 ~L~EJU~uEJu~1~~ ~~~1\Jrltll.ILU~ 1 ~'\J~n1'l 

'i::EJ::~~'iv)Jn1'iriu"'f1.:~/'i::t~::ri-u"'f1.:~ 
. ud u 4 

)J1~ 1 n1 1 'tl ~ Hil n1:: 'V1u ~ -u n111 'tl v y ~~ 'fl '~"' D 1Yl ~YJ n?'Vl tl1 
~ 

lb~?~\J 

- mnwu-l1m'lriui'I~1~1'1::Yi1l.loU12J~1EJB~"1 (nl.l .93+848) LLil:: 

I'I::W11JoU1l.J~1EJtl1lJL,_.,~tl~ (nl.l .96+433) vh1~Lfi~nWfl'\JC1)J 

'tlv~~::nvl.l,..,~v Lt'l~li'IV)1 ~vi1L \il.lm'l~~Ilun~l.!Yi 

iilJ1f'l)J 2566 

,u, 13/53 

)J1~'in1'i~~~1)J~'i'J~~-uu 

~flm::'Vlu~~ ~~ 'J~"u)J 

'i :: v :: ~~'it~)JOJ'lriu~f1 ~/'i:: v :: ri-u~h~ 

1) ~mil~~m)Jm?~~-uu ~11..111..1 2 

1'im\11~LLrl 

(1) ~1vti'~"1 (nl.l.93+848) 

(2) ~1EJtl1tJL,..,~v~ (nl.l .96+433) 

2) Yl1'i1ii~~u 1 ~11..111..1 15 vl'!lU1~LL rl 
~ 

(1) ~C1.1WJii'l11 

(2) A112J1U~~LLI'I~ 

I (3) A11l.J~tJ 

Q..... d .., ~ 0 .... 

U'i':f'Vl LUlJL~f'l~ f'lulJ'ilil~~~'\JYI ~1n~ 



uuu-;wn7'ittfl~.Je.um-;::nuii.Ju'J~&im.J~&hff'!f U7VJ'in7'iUem)uua::univemn'i::nuif.Jtt'JV!fleJU ua::mVJ'in7'i~VIWJ3./VJ'i'Jvrwuemn-;::nuii.Ju'J~&iau 
'117.JU&~'J.JU3./7VIa'f1 212 a. thnFJ7VI - tl.flmh::fl.JR v. U.JIJ7;t (Fia) 

!Ltltl fleJ.l 

v.:Jth.h::nvu'V11.:)~ ·m 1V~~tl1J 
LL~::f'ltut'h\ii1.:)"] 

~ II do u 
~~m::'VlU~.:)LL 1VI~!Jll'V1~1f'l'1J 

- .:j1'lJ'l:::m~J, bJ~-n~'i~ ;-~1.:Jii1tmn'!Jt>.:J~:::vnt.ILL~::U'1111l!lllv1 \J~1J1 
LLiiitl1~~LI'1~1~~vttm\Jn1'in;~~1.:j\1lf1~~1tfl1.JLL'v1~~J1 vh1~LL'v1~~tl1 
~tJL;itJ~1nm'inv~h~~::vn\J 1~ vi'.:JJ\J ~~~~~m:::'Vlu'V11~~u 1tJ 

'i:::vi'ulih 
. ,_r~ tJ ~ .. ~ 

~~m::'V1U!iltl011L~tl\,ILL~.:J~tull1Yi\J1Wl®\J 

~1t.IL!il~tll..ln1'intli'1~1.:J ~1\JLU!il'v1U1&i\JLL~:: n1'iL!il~~lJ~\J~ LL~::: 
.. n\J&i\J L~u1J-ru~\Jvtl~~f'l11l..IL'v1l.J1:::1'11lliivrm1J~u~~1\JLL~:::'i::vi'u 
ml..ll..l1!il'ili1t.l~tltlnLL uu H 'ii'1L U\Jiii'u~ LUV~'v1U1&itJ vi'V~'v1'iunll 
u~nru~\J~vh'ii\J~1\J Yi11~~\J~~~t'1~ru:::LiJV11~~bJ~~~1Jnfl~l..l&i\J 
v1~Yi11 ~ Ln !ilnw1!:::"1~'!Ju~ Ll'l~!il::nutJ&itJu~ nru~ \J~ ri v~~1.:J 
1,..,~~~~~·wtr~!J1 (nl.J.93+848) LL~:::~1~n11.Jm~ u .:J (n11.96+433) 

~ 

'fi 11 ~iJ1J~lJ 1tu fl11lJ~\JI'1.:j~\J ~ ~ e.JMl 'i:::'Vl'U \ii tl n1'i~ .:J Lfl'n:::, LL~ ~ ' ~ 

'!Ju~Yl'lltl1 LL~:::-ti'V1'!J11~'i:::uu'v11~ h'!Ju~~~~:Silil1 \Jtl1 Yi11 ~m111 
uV~l..ll'1l..I'U'inJ'!Ju~J1 (Fertility) ~Vl~~ ~e.J~m::'Vluliim~u~11Je!.:J 
' ~ 

'i:::uuuni'11'Vlm'V11~J11~ u~1~ hn!i111l 11l:::nu\JL'v1~1-d'L U\J!il::nu\J 

'v1un '1J~~::Autl 1 !iln!il::nu\J~~~~\JYl!J~tl1LL~:::I'11'iLL '!J1\J~tl~ 1 \Jtl1 

n~uL oU1~1'1mw1Jn~1 \J'i::: ~::n~11l.it.i1\JU n vi'~J\J ~.:j~ e.J~m:::'Vlu 
'V11~~u 1 1.J'i::vi'u1J1t.1n~1~ 

I tJ ...l 0 ... I L' U 

- .:j1\Jfltll'1'i1.:J'V11~L'U~.:JI'11'v1'i'U~1\J'V11~ .:J1t.lflill'1'i1~fl\J'V11~ ~1\J 

fivi'1~Wtl\J'V11~ LL~::.:J1\Jntll'1~1~~l'V11.:J 'v11fl~n1'ifltl~LL'v1~~11'1~ 

nui'1~1~~.:J 111 \Jn'iru~~\J!ilf1'v1'iuti11 'v1~ ~1\Jtll~LnVl n1'i'll:::"1.:J 

'!Jtl.:J!il:::flu\J&i\J~~~LL 'v1~~J11~ ~~e.J~ 1 ~LL 'v1~~tl1~fl11lJ~\JL ~llL~ll 
~ ' 

'il~LL\J1Li\J'V11~lfl'i.:Jn1'i\il!iJ~1\J"1ti1 4 LL~~ 1~LLfi ~l~tJ~!l1 
(nl..l.93+848) "1U11'11li1'iru::: (n1l.95+267) ~ltJn1tJL'v1~u~ 

d 
~.:J'!J!J ............. ....................... . 

'itl.:)tJGU~ ~m~:l1'i1'!1n1'iLL'Vlt.l 

~B1t.i1tJ01'iii1UnLL~t.I.:J1t.l 
" 

1Jl)u~nunTHL'Vlt.l tlG'U~n'ill'V11.:J'v1~1.:J 

111!il'if11'i'UtJ.:j nt.ILL~:: LLm '!J ~~ m:::'Vl'U~.:) LL 1 Vl~tlll 

' tld tl :: Q Q 

;JJY11011~VI~i!fl'j::'Vl\Jy!tlf111L~tl\JLLi!.:)tjCUI11Yi\,11~1®\,l 

OQ :"l.rdo V :'1 0 

Vl1Lt.I\Jn1'iL uVl'Y'I\J'Vlfltll'1'i1~L ut.l'lll~ 1 Yl1lJfl11lJL'v1lJ1:::1'1l.J LL~::: 

1-tl'i:::~::mn 1 \Jn1'inul'1~1~1 ~LU\J 11JmlJLLe.J\J.:J1\J 1m~m'i L ~u 
tlu~n\Jn1'iLUV1'v1u1&1\J~~ 1 i111l~ 1l.J~1 Ltlt.1m1::: m'i~V1'Y'11!il:::nu\J 

" &i\J~~~LL'v1~.:J\J1 

- lli'1LU~n1'i1J~\JA\J1'1111'Y'I~\J~1 ~ LL~lLI'1~~ LV! tiL ~l'v1~~ nul'1~1~ 
L~uuu.:Jn\Jm'i'll:::"1.:J~.:J'V1~1~'!Jtl.:J&it.i~.:J~~ltJtr.:J!5'1 <n11.93+848) 

~ 

LL~::~ltJn1\JL'v1~tl~ (nlJ .96+433) 

- ~V~Iii'.:J-rlvi'n!il:::fltlt.ILL\J'\.J Temporary Silt Fence fl111l~~ 1.0 

LlJ!il'i '\.J ~ Ll ru ~lJ !il~~~.:JI'1tl.:J~~~·w tJ'~ ll'1 (nl.J. 93+ 848) LL~::: 
~l~n1\JL,..,~u~ (nl.J.96+433) LL~:::ml~l'1vun1'l1i.:J1tJ1 ~u~ 

1 \JI'1111'Y'I~LI'1l..ltl L ~tl1Jtl~ n\Jn1'i'lJ:::"1~!il:::flut.l&i\J~1flJ1~t.l~~~ 
~ 

" LLVI~~U1 

- ~11ll1.:Jflu.:J&i1.J1 \J'\.J~LlC\J~'l1'\.J LL~:::,.,1.:J~1nLL VI~~J1li'i'llJ'll1~ 
1l.JuutJn·:h 150 Ll..lm 'illJ~.:J~e411u1Jnfl~lJ 
'fi1n1'lL 'Vl~\Jfltl\Jfl~!il'\.J~L 1C\J~t.lffi 'l~ Ln'\.J Lfl~tl.:J~n'ifl~ l 'l.:J'liul.J 

u11.:J LL~:::u~nru~u1~LnV1m'i~l1VI~'!J~.:jJ1l1't.iLL~::: 1 '!JlJ\J 1V~~ 
Yi1 L tJ\JYl\J fl u\J n ~11l ~ fl'!J u'\.J~'l1 .:J 'i:::u 1 ~'L11 fl u\J n ~!ilL VI~ 'itl'\.J L ~tl 
'il '\.J 'illJJ 1 L~ tJ ~1J\J L ~ i) \J fl'i 1'\.J J 1lJt.l ~~~I) 1'1!\J::: 'l tl.:J ~'\.J LL ~::: U1 

~ 

11Jri1~V~mh~ L Vll.J1:::1'11l 

11111l'if11'l~VI!il11l!il'i1~~tlU 

e.J~fl'i::'Vl\J~~LL 1Vl"tlll 

<4> m11l'L111vJw1 

(5) fl11lJL~lJ 

(6) uun'8L~\J~:::~1~ 

(7) fl111lLU\JmMh~ 

(8) ffiu~ 

(9) tl1lJt.ILL~::: 1'!JlJ\J 

(10) 1J~lJ1C\J'!Jtl"LL~.:J~.:JVIlJVl 
(11) 1J~l.J1C\J'!Jtl.:jLL~~LL'!Jl\J~tl~ 

(12) 1\JL\il'llil 

(13) '\'Jm'IL'I'Jiil 

( 14) LL'\.Jfl~iL~~fl~lJ lfl~'I'Juil.J~~VIlJ!iJ 
' 

(15) LL'UflViL~~fl~l..l~fltl~ Lfl~'I'Juil..l 

3) 'i::tJ::L1~1LL~::R111l~ 
o .... a .., , ~ 

m L \J\J n 1'l Lfl u m u tJ1~ ~ru mw\J 1 

~1&1\J ~1t.I1\J 2 f'l~.:JitJ 1\J~'l.:J~~~t.l 
LL~:::~~ LL"~ lil~tl\1l'i:::~:::nmfim'I~1.:J 

4) VIU1tJ.:)1t.I~~'U~\1l'tltl'U 
" d 

fl'ilJ'V11~VI ~l.:J\il~~'\.J 1J 'i:: lJ1C\J L 'Y'I tl 

~11l~1~'\.Jflfl~~l'11l..l (Third Party) 
' 

11.Jf11'i~VI\i11l.Jiil'il~l'1tl'\.J 

ilt.i1!'11l 2566 
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utJtJ17Vn71tlffVJ..,elfln1::nuif..,u?VJ&iaurfi7Ff'lf 3.17P11n71Ua..,nuu&~::ttnivu&~n1::nui1~u?VJ&iau u&~::3.17PJ1n71PlVIP1 73JP117vffatJeJ&~n1::nuii""'~VIGlv3J 
m..,u&~?..,U3.17Vl&~'il 212 a. thnFI7V1 - tJ.ffmh::ff..,ff v. {]..,m!-1 (PJ'a) 

tl tltl ffe/.1 

B<~ f'lth :mm.JY11~ ~~ LL 1~~mJ 
LLI'I::fHUf'h~1~ "l 

d 

~l'ln'i :: YltJ~'I LL 1~~eJ1J~~1~qJ 
~ 

(mJ .96+433) LLI'I::l1'1EJUB (m.J.97 +075) ~~uu ~~ii~l'lm::YltJ 

Yl1~1'1tJ 1 'IJ'i::~uth'llnl'l1~ 

- fivn'i'ilJ~1'\J h~~~lJ LLu~Yll'l~nrmun~~/h~~EllJLi'1~B~~m mvii 

J1L~EJ~U'\JL~El'\Ji'1'i1tJJ1iJ'IJ~1nfivn'l'51.1il1EJ 1 '\JtJ~L1C\J 1 'l~LntJ 
Li'1~El~~n'l nl'l LLI'I:: 1 'l ~~EllJU1'5 ~ '1•11n'l::tJ1 vJ1 L~EJ~~n~11Eltl n~ 
~'\J~fl1EJ'\Jtln L~EJ ukhunwJ~u~ .,~mh~~Btln~~'\J~il1EJ'\JBn~ 
El1vv:: vi11l1LL -,~~J1~B~1mi'LA EJ ~1~1'tJ n1 '5U '\J ~~El'\J 1~ ~~J'\J 
~~ii~" m::YltJY11~1'1tJ 1 '\J'l:: ~u ~1 

- ~1'\J'i::tJ1EJJ1 v::iin1'l~Eli'1111JEJ11LLI'I:: L u~EJ'\J'Il'\J1~ 1m~~-5'1~ 
'i::tJ 1 vJ1 L iJuviu" u~ LL~1 ~~ nl'ltJ LLI'I ::u~ B'~~'\J L ~uu 1'u~ .n 1w 

~'IJ~I'i1 L U'\J~ 1'1Joff'IJY11~ LLI'I:: ~1Yl1~ L ~Bil El~ nuJ 1vl1lJv 1 n n 1 'l f)~ 
U '.: .., U I V 0 ~ cl 

'U11~'Utl~ LL '\J11'1'\JY11~ LLI'I:: El11'11'l'l::tJ1 EJ'\J 1 Yl~~ ~1'\JOtJI'I1'\J1 '!!~ 

u1v~~~~'~~B n1'5L u~EJ'\JLL Ul'l~i'1rumwJ11 'IJ~1'\Jn1EJfl1W LLI'I:: Li'1ii , 
Ly;EJ~L~nuuEJ ~~J'\J ~~ii~l'ln'l::YltJY11~1'1tJ1'1l'l::~tJ~1 

- ~1'\J ri u~-5'1~Yl1 ~ L ~ EJ~~1-,1'u ~1'\J ri u~-5'1~ 1m ~~-5'1~ ~:: w1u v:: 

l'i1 L iiu m'i riu~-5'1~Yl1~ L ~ v ~ 1 u·th~u ~ L 1ruri u~-5'1 ~~::w1'1l'U'Il1~ 2 

'liu~v'i1v 'l L ~ u1 oUl u •th~ n 1'l{u v1 v ~::mu L~lJ LLI'I:: ri u~ -5'1~ 
~::w1u 1-,l.J ~1u{uv1v~::w1'\JL~1.1 ~::l'i1L iium'l{uei'1v~::w1u 
L~lJ LLI'I:: 'U'Il v 1 vi'~ ~u u n v1 n~u~1m ~ m'i ~1uri u~-5'1~ 1m~ ~-51~ 
~1'\J~1~ L~lJv100~'lnu~-5'1~,j'~-5'1'1J~1";11'tJ~'\J~'\JL~El1 m '\Jn1'5 

~ElnL~1L~lJ v1nJuri u~-5'1~11'1'5~~-5'1~~1'\J~1~'Utl~~::w1'1l LLI'\::~1'\J 
LntJ'i 1 v 1'1 :: LB v ~ fi v n'l'ilJ ~~n~ 11v:: riu1l1' Lii~ ~" m:: YltJ ~ u 

u 

1'1rumw'L11~1~'1J'IlB~l1'1vB'~!l1 (n lJ .93+848) LLI'I::l1'1vn1uL-,~El~ , 
(mJ .96+433) 1~ u unv1nii ~l'lm::YltJ\l 1 nm'l~1~.,~ '\J 'Utl~Lt'1'l!l 

l'l'l'!ltl ............ ........... ........ .. 

'ieJ~u5tJ~ 1'n~T'i1'!1n1'5LLYltJ 

~ti1tJ1EJn1'5~1tJOLL~tJ~1tJ 
" 

u~U~'i1'!1n1'5LL YltJ B 5u~m1.1Yl1~";11'11~ 

1.11m n1 'iUB'I n\mG~ :: LLm 'IJ ~ 1'1 m::YltJ~'I LL 1 ~ ~BlJ 
1.11~ '501'5~~~11.1~'51~~eJtJ 

~ l'ln'i ::Yl \J ~~LL 1~~B1.1 
- ~~~~m·th v-,~ m~'11uu~ nrul1'1EJB~!l1 (n lJ .93+848) LLI'I:: 

l1'1EJ n1'\JL";1~ El~ (nlJ.96+433) L~ ElUu~n'IJ L I'l'l!ll~~ ~n-,~'ll , 
1~u~nru11'1 'l~~-5'1~~::w1u 

iitJ1f'l1.1 2566 
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"UU'i7tln7'iW'f~"e.Jfln'i::YJUif..,u?~auu~i7RfJ! ll7~'in7'iUfJ..,ntJttfi::UnL'fle.Jfln'i::'YJUR~U?~aull ur~::m~'in7'iPi~~7ll~'i'JvfffJUe.Jfln'i::YJUif..,u?~aull 
'YI7"Ufi'J"Ull7tltfl'f.l 212 u. thnF17~ - U.ffllt.h::ff"R v. U"n7!-f (via) 

tJ.:Jfh.l'i::nvu'V11-l~.:JLL 1~~m.1 
~i'1n'i::'V1U~-lLL 1~~tl1J~rh~ty 1.11mn1'liJtJ.:J n'ULLi'i::LLm 'tJ ~5'1 m::'VlU~-1 LL 1 ~ ~ tl1J 

LLi'1::t'ltut'h\il1.:J'] 

ll'l~~10n1'irltli'I~1.:J LLiii'v110LU'Ull'l~rltli'I~1~~~J1'v1tin~::~1Ji'1~~ 
li't1~J1 tJ1"ilvh1~Ln~n1'lY1.:~m::"il~EJ'!Jv.:J~::nv'U~'Uli'v~J1"il~ 

' 
~.:J~i'1 1 ~LL 'v1~.:JJ1~~mhJ~U~1J1Nfl111J~'U 1 'UJ1L~1JI'I.:J~'ULLi'1:: 
LU~EJ'ULL Ui'1~f)t\.1111YlJ1~1~'U 1 U"il1nL~lJ ·~~J'U ~~ij:i'1n'i::'V1U 
'V11~i'1\J 1 'U'i::~uU1'UOi'11~ 

'i::u::~i1Lil'Un1'iLLi'1::U1'i.:J~n'\~1 'i::u::~i1Lil'UnTmi'1::UT'i-l~n~1 
' ' · tr~ tJ Q ~~Q, • ud u ~ ~i'10'j::l1\J~tln111i'1ti'ULUl-l~fl1Yl~'\'l01'\'lEJ1\J1~1~'\J ~1 ~ 'j01'ji'1 ~ tJ i'1 O'j::'VIU ~ tl 01'jL i'1 ti\J LL 5'1-l M1Yl~'V1 n 1'V1 tJ 1 

- n1'i!'ll.J'U1!'ll.lu'U'V11.:J'v1i'11.:J LLi'1::~1'UU1'i ~r nl.!t1 LiJ'Un "iln'i'il.J~ ~11b~\J 
' 

lii1 L \i 'U~1'U\J'U~1Cl'U'U\J~ L 1t\.l LL 'U1Li 'U'V11~ L!'l'i~n1'iLvl 1J'U ;.:I~~ - 1~ij~"m::'VluLn~~'U ~~ 1~ijlJ1mm'lilB~n'U; 
n"iln'i'ill1~i ~~hU'Un1'l1'ULL'v1~.:JJ1 ~~J'U ~~~ije,mm::'Vl\J 

• ud u ~ ~ ~ • ud u ~ - -Hil n 1::'\'JU ~ tl n1 1 I i1 EJ 'U LL i1 .:1 t'l Nll1Yi\J1 tJ 1 ~\J lJ1~'W1'ji'1~~§lO'j::'I'JlJ~tl011Li\EJ'ULL§l.:Jt'lt\.lfl1Yi'U1tl1®'U . . 
- n1'lflll'U1flllu'UY11~'v1"1~ LLi'1::~1'Uti1'l~1m-n L tl'Un"ilm'ill~ - 1~ij~"m::YluLn~~'U ~.:~ 1~~lJ1mm'iutJ~n'U; 

' 
li\'1 L \i'U~1'U\J'U~1Cl'U'Uu~ nru LL 'U1 Li'UY11~ 'Lm.:~ m'i L vi1J'U ;~ hjij 

~i'1m:::'Vlu liivm'iLU~EJ'ULL Ui'1.:Jf)tutn"flJ1~1~'U ~~J'U ~~ 1~ij 
~i'1m::Ylu 

1.4 tl1n11'1LLil::U'i'iEJ1n11'1 'i::EJ::L~~EJ1Jn1'irltl~~1-l/'i::tJ::fitJ~~1.:J 'i::tJ:: L~~ EJl.Jn1'lfitJ~~1.:J/'i::EJ::fitJ~~1-l 
Yl e:J d- 0- ~ e:J d-Hilm::mrv1n011 .:~ m::v1EJ'!lil.:J \J§l::t)t).:J'I'JLn~v1o 011m L'U\J 

• i 
1J1~ 101 1il®~i\ O 'j::'I'J Uv10011 .:JO'j::v1EJ'!Jt).:J ,\Jil::t)t).:J'I'JIO® 

'L ,.rd.1 "~" l'l1.:JD11~ill'i\J'Ylilil\J 'v11'\'l1.:Jm\J ;Ln~§lil1J 
0 .. 'L , .r d , 1 ... ~ ... 

v1001'j~1 L\J\J f)'j.:J011~tll'i'U'Yltl tl\J 111'\'l1.:J®1\J'l LD~§lt)1J 

~" o 1'i !'11~ n1'icUA1fl111J L '1!1.1'1i''U'!Jtl~~'Ui'1 :::tJtJ~'i11J 1 'UL 1i'1 1 24 
~ .¥ COlo ' 

- LL§l::v1001'jLYill'tJ'U'!Jt).:J1Jijl'i~'YJ1.:Jt)1011'1 L'ti\J CO. NQz....VJ_Q 

i1 11.1~ "il1on"ilm'iw~~EJ1J~'U~ 'L~vHLL uu~1i'1tl~!'lru~f'\1il~1 d u ' .r d ' 1 ... ~ ... 
EJ1\Jl'i1'VI\J::Hij::Lf)'jt).:Jvn'i~t)Yl\J'I'Jt)tl'IU11'V11-lm\J -lLL'J~§lt)1J 

CALINE 4 ~1l.lnu AERMOD Lrlv'l11JA1!'1111JL'Ii'1J'Ii''U"il1n~umru - LL ~ ~ LL~'U 01 'i lii1 L U'U n "il m 'ill n vii~ 1.:1 liivu 'i:: '!11'!1\J~ v 1 ~ EJ v ~ 
~ 

rltlil~1~ OWU'U~~ n1'i"il'i1~'i LLi'1::!'1111JL'Ii'1J'I!'UYl'U~1'U YlU11 ~fi1 u~ L 1ru 1mi' LA EJ~ LL 'U1 Li'UY11~ 'Lm~m'lY1'l1u ri v'Uiii1 L u'Un "ilm'l1J 

'l::1111~ 48.23 - 105 . 1511J'lmn11J/~nu1f'\rlLlJ~'l L~EJU~L"Jru - ri1-v1'U~ 1 ~~ 01 'lO ~Yl'l11J1u ~ L 1ru~'U~rltlil~1~t1 ~1~u v EJl'Ui'1:: 

U Uti ffe.J.1 

1J1~'i01'i~~~11J~'i1~~tlU 

~i'1n'i::'V1U~-lLL1~~tl1J 

'i::tJ::~i1Lil'Un1'iLLi'1::th'l-l~0~1 
' 

- 1~ijl.J1~'i01'i~~~1l.Ji 

'i::u::L~~tll.ln1'lriv~h:~/'i::EJ::riv~h:~ 

1) ~mii~~ml.lm1"il~tJu ~1'U1'U 3 

ilC11U hi'LLn 

0) ilm'ii~ 1 'i"fl.il~.u1'U~'v 
n1'UL'v1~m 

(2) ilm'ii~ 2 'L u'i1ruilm'U 

l~i~Yli51'U1'i111 
' 

(3) ilm'ii~ 3 'l1ll'l1'Uu1'Uilllu'l::il~r1 

'itl.:JtJ5U~ ~0~1'l1'tln1'iLL'Vl'U 

~B1'U1EJ01'HhtimL~'U.:J1'U 

ii'U1t'll.J 2566 
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~'\ ~_:~:::E=HC=·~===·'ISU=l=TA:.:NT=· =c=o= . .l..=T"":"· 

Ul'll'lil5'l'l1Jm~iiii'V15~~vi1'l1EJ.:J1'U ' ~ 
Q IV d IV , 0 IV 

\J'i~'Vl Ltl'IJLLI'l~ l'ltl'IJ'!!§JLL~'IJ'Vl "il10~ 

" 
U~U~'l1'tln1'iLL'Vl'IJ tJ5U~O'ilJ'V11.:J'VIil1.:J 



ttUU'i'JYn'l'ittfl~NeJfln'i::nuif.:u?VJcitJuifzhR'cy ll'Jfil'in'l'iUtJ.:nuua::univuan'i::nuif.:tt?VJcitJll ua::ll'Jfil'in'l'i~VJ!il'lllfil'i?vfltJUeJan'i::nuii~tt?VJcitJu 
m.:ua?.:uuwtatl 212 tJ. thnri'IV~- u.flllth::fl.:rl v. fl.:mu (fi/'tJ) 

uuu fle./.1 

u~f'i"tl"'i::nuu'Vl1~~~LL 1V1~mJ 
LLfi::Flrul'hvh-ll'l 

9 tl d 0 .., 

~fin"'i::'Vlu~~U1V1fiu~'Vla1Fl~ 

tl'fu~· u,u'1Jhnv\,jrhm1~L.Uwu'IJ'1 "'i1~1'1~1'1V1 Au 'iYLI'iVl. 
~ ~ ' 
U1'1J\11E.Jn1'1JL'I-1~u~ ~~hiLn'IJrh~1Vl'l!1'1J~n~V1~~LnVJ (330 

uJ[Fl"'dn~lJ/"nU1f'!rlLlJVl'i) ~~J'IJ ~~ij~"n'i::'VIU'Vl1~"U1'1J'i::~U~1 
~ 

- ~"n1'if11Yin1'iruri1m1~LoU'l.loU''IJ'Uu~~'IJ"::uu~'U'IJ1V1 hiLn'IJ 1 o 
1l.lmu'IJ 1tJL1fi1 24 -B'11l.l~ v1nnvn'i'ilJLVl~E.JlJ~'IJ~ LVJE.Jt-ff 

LLUU~1"u~I'H1iVlf'111'1Vli CALINE 4 ~1l.lnU AERMOD L~u'i1lJ 
A 11'l11lJ L -u l.J oU 'IJ ~ 1 n u tl n'i ru ri u 1'1 ~ 1 ~ n 1 'i'U'IJ ~ ~ n 1 'i \1 'i 1 v 'i 

v ' 

LL"::I'l11lJLoUlJoU'IJil'IJ1j1'1J ~Ul1 i1A1'i::'l-1l1~ 27.10-43.90 

1l.l1mn~l.l/"nu1f'!nLl.lm LYIE.JU~nru~~u~riu'IJ 1 'l-11~i1ri11'l11l.l 
~ ~ 

LoUlJoU'IJ'1 'i1lJI'1~1'1Vl Au 'i~.I'1VJ.u1'1J\11E.Jn1'1JL'~-~~u~ ~~1l.!Ln'IJri1 
~ ' 

lJ1Vl'ili1'1J'VlnvYI~~LnVl (120 1lJLf'l'in1'l.I/MU1f'!rlLlJVl'l) vi'~J'IJ 
~ , , '\J 

~~i1~"m::'VIU'Vl1~"u 1 'IJ'i::~u~1 
d. .¥ "" I 

~ilQ'i::YJ\El1nn1'iLYUJ'tl'U'!Jtl-ll1HlYO:tYI1~tl1n1fl L'!J'U CO. NOz 
d u ' .r d ' 1 " ~ " 511n tJ 1'UYl1'1-1'U:: LLij:: Lf) 'itl~ 51 n 'iYI'il Yl'U'Vl tl 'il'Ul11'Vl1~ Vl1'U ~ LL10 ijtl ~ 

~"n1'iFl1Vln1'icUA1Fl11lJ L oUlJoU'IJ'Uil~ rh'1ll'l1iUtl'IJlJil'IJtln 1'11~ 1 'IJ 

L1"1 1 -B'11l.l~ v1nnvm'il.l~1uriul'1~1~"'::~1tJ~1tJU'U LYIE.Jt-ff 

LLUU~1"tl~l'lriililf'111'111li CALINE 4 ~1l.lnu AERMOD ~tl'i1l.JA1 
l'l11lJLoUl.JoU'IJv1nvtln'irun'vl'1~1~ n1'i'U'IJ~~ m'iv'i1v'i LL":: 

' v 

l'l11lJLoUl.loU'Uil'IJ1j1'1J Y1Ul1 i1A1'i::'l-1l1~ 2,495.32- 2,773.48 

1lJ 1mn1'l.l/"nU1f'!n Ll.llil'i LYI E.JU ~ n ru~~u~ ri vu 1 'l-11~i1 A1Fl11l.l 
~ ~ 

LoUlJoU'IJ'1 'i1lJ"'~I'1Vl Av 'tll.l'ti'IJU1'UL'IJ'IJE.J1~ ('I-ll.!~ 1ol ~~1l.!Ln'IJri1 
'U , , " 

l.l1lil'ili1tJYJnvV1~~Lnlil (34,200 1l.I1Fl'in~lJ/I'Inu1f'!rlLl.llil'i) ~~J'IJ ~~ii 
~ , ' '\J 

~"m::YJUYI1~"1J 1 'IJ'i::~U~1 

fi-ll~'il ........ ... ...... ............ . 

'itl~'il5U~ i'm~1'i1'!Jn1'iLL'Vl'U 

~B1'U1t!n1'i~h'iJnLL~'IJ~1'U 
" 

tll)u~'i1'!Jn1'iLL'Vl'IJ u5u~ml.IYJ1~'~-~fi1~ 

~1Vl"'in1"'l"Uu -lltl'IJLLfi:: LLm 'tJ ~fi n"'i::'VIU~-Il LL 1 Vl ~u ~ 

2 l'l~ ~ L ~ m U'IJn1'i"VlmlJ1N~'IJ"::tltJ~'i1lJLL"::~'IJ"::tltJ~'U'IJ1VlW 
' ' 

Ln'IJ 1 o ll.ll'l'itl'IJ 

'iC1U'i'i'VIn~'U'IJ~~11'1Vl rivi'1~1~L 'li'1~~urom~m'ililv~i1~11 uuYI 
' ' ~ 

l'l"l.Jtlci1~ijVl~Vl L ~tlUtJ~n'IJn1'i~~ m::v1 E.J'Utl~~'IJ"::tltl~ LL":: 
' ' ' 

n1'ililn'I-I~'IJ'UtJ~11'1~rivl'1~1~ 

- '\i1 n Vll'l11l.J L ~1'U tl ~ E.J 1'U ~ 1'1-1 'IJ:: 1u ~ 'IJ ~ rl tll'i ~ 1~ 1l.J Ln lJ 40 

nL"Ll.lmi-B'1LlJ~ lumruLL~'IJ~1'ULL 'l-l~~'l!lJ'ti 'IJ ~~ntJ1f'i'E.J 'l-l~tl 
LL 'I-I~~~Btl'IJ 1 'l-11vltln1'i 1~1'u~"m::YJU 
~Vl~~LL~'IJn'IJ 11'l"u~~m~~ 4 -u'1~'Uv~E.J1'U~1'~-~'1J::~1-tll 'IJm'i 

'U'IJ~~~tJm ru rltll'1~1~ LL"::~'iJn~1'U 1 'IJ~'IJ~ri tl"'~1~ 
- ~V11 \1i1~'11 n~ 1'1Jvi1Fl11lJI'i:: tJ1V1U ~L 1N~'IJ~riul'1~1~ 1m ~m'i 

'l-11n~u11i1Lf'1'd~'IJ/YJ'i1E.J'I-1~tl11'1~rim~~1~Vln'I-1~'1JU'IJ~1YJ1~ 1\1 

~1L \1'1JnWihl'l11lJI'i::tJ1Vl1 \1L~E.JU~tlE.J 

Vl'i1 v 1'1 tJU/'!itllJU 1 'i ~ 1' n 'd1 Ll'l ~ tl~ ~ n'i tl tJ n 'i ru LL":: E.J 1 'IJ~ 1 'I-I'IJ:: 
' ' 

vi1~11\1B~L'IJI'ii11~~L"'l.ltl 

- '1-11 n 1Mu L~tl~~tl~ L~ E.J'IJ~" m::YJU~1'1J l'lN fl1~tl1 n1f'!vl tl~ L ~ ~ 
' 

~1 L \1'1Jn1'iVl'i1vl'itlU LL":: LLnl 'U ~" n'i::YJU~ LnYI;'IJ 

~1Vl"'in1"'i~V1Vl1~Vl"'i1~auu 

~fin"'d::'VIU~-IlLL1Vl~u~ 
2) Yl1'i1ijL!Iltli ~1'1J1'1J 6 ~'t!U MLLrl 

(1) ~'IJ"::tJ'iJ~'i1lJ 

(2) ~'IJ"::vv~'U'IJ1VlL~nn11 

10 1lJI'l'itl'IJ 

(3) fh'111tJ1mLv'IJ1Vl'iltJn1'11~ 

(4) fh'l:lmiuv'IJl.l'il'IJ'iln 1'11~ 

(5) fh'l:I1[JLYI'il'l1iuv'IJ~~'~-~l.IVl 
(6) l'l11lJL~1LL"dif'!YI1~"lJ 

3) 'i::tJ ::L1 fi1LLfi::l'l11 lJ~ 

~1L\1'1Jn1'iVl'i1\llYII'l()Ji11~'il1n1f'! 5 
' 

l'IJvltlL~tl~ (l'l'itlUI'l~l.Jl'IJvi1n1'i 3 

l'IJ LL"::l'IJ'I-I~Vl 2 l'IJ) ~1'1J1'1J 2 

l'l~~/U 1tJ•1h~~~cJ'IJ LL"::~~LL~l~ 
Yl" tlVl'i:: E.J:: L1" 1 rltl"'~1~ 

4) 'l-1tl1tJ-Il1'1J~~U~Vl'!JtlU 
n 'ilJYI1~'1-1"1~ ~~~UtJ'i:: lJ1 ru L ~ tl ~ Vl 

~1~\jl'll'l"~l'11l.l (Third Party) 1'1J 

m 'i~V1!1l1l.lm1v"'tlu 

i1'1J11'll.J 2566 

WU117/53 Ul'lFlfi5'i'ilJVl1~iJ~'Vl5~V1vi1'i1E.J~1'1J 
' " ""'., 4 .... ~ 0 ., 

U'i~'Vl Ltl'IJLLFlVl l'l'il'IJ'llfiLLiii'IJ'Vl v1nV1 



UTJTJ'i7Vn7'iUfl~Ne.J&~nr~nui.Ju?~ifDu#rhffcy 3J7PJ'in7'iUD.Jnuu&~~univu&~nr~nui.Ju'JP~ifDu u&~~3J7PJ'in7'i~~P173JPJ'i'JvflflTJe.J&~nr~nui.Ju'J~ifDu 
m.JJ-Jfi'J.JJ-J3J7vtfl'if 212 fl. thnR7~ - TJ.fluth~fl.Jfl v. fJ.Jm~ (~ifl) 

UTJTJ fle.J.1 

u~l'lth::nuU'VI1~~~LL 1~~m.1 
LL~::~ruf'h~1~ '1 

t.l~m::'VIU~.:JLL 1~~mJ~~1~'1J 

- t.l~fl1~f'l1~m~ruri1m1uL'Ilu'!lu'!Jv~n1'1l1u1V~~L~u1~mJn 1'1ll111u 

n~1 1 ~11u~ ~1nn~m~u~1urivi'I{1~1'1::Y'I11.J~1uuu 1~v1-tl 
LLUUii'1~u~f'lruV!f'111'1VI-f CALINE 4 ~1ut1u AERMOD Li1v~1U 
A1f'l11lJL'!llJ'!l1.J~1f1t.lUn'irunvl'lh~ f11~'!!1.J~~ f11~~~1~~ LL~:: 

' II II ~ 1 .al I 1 

f'l11lJL'!JlJ'!J1.JY'I1.J,211.J Y'IU11 lJf'l1'i::\111~ 28.48 - 55 .84 

1lJ 1mn~lJ/~ nu1 f'ln LlJm 1~vu~L 1ru~1'u~tivu 1 l-11~~A1f'l11lJ 
~ ~ 

L'lllJ'!lu; 'i1lJI'I~I'I~ Au '!llJ'll1.JU1tJ1uuv1~ (l-1l.J~ 10) ;~ll.JLnuri1 
" , • '\.1 

lJ1VI"Hi11.J'VIO~~~~LOV1 (320 1lJ1mn1'lJ/~f1U1f'1tlLlJV1~) \i)~,f1.J ~~~ _.. , , " 
t.l~f1'i::'VIU'VI1~~u 1u'i::lilu~1 

~::v::vhLiium~LL~::u1~<~1'n~n 
~ .'1 d ~ • 4 

t.l ~ Q'i::'VIU511 0 OT# <I Q'i::5)1t! '!J tl .:J ~1.1 il:: tl tl <I'VIIO 0 511 f1 n1 ~Vl1 L1J1.J 
1 ,,f.,l,1 ,.,; " 
f)~<lfl1~\iltl'Yi1J'VI"iltl'\Ul'lYI1.:J011J{!<ILL10i!tllJ 

- t.lM1~f'l1~f11'inJrl1f'l11lJL'!llJ'!l1.J'!Jtl~~1.J~::utJ~'i1lJ 11.JL1~1 24 
' 

~11lJ~ ~1f1fl1~1l'i11l'i 1utJ Y'l.f'l . 2568- 25871~v1-ffLLUUii'1~v~ 
Q ,- .o:!il U I II V ~ 

f'lNV1f'111'1V1'i (ALINE 4.0 LlJt.l'i1lJf1Uf'l1f'l11lJL'!JlJ'!J1.JY'I1.J,lj11.J 

Y'IUl1 ~ri,~::l--111~ 36.7- 45.4 1lJ1mn1'lJ/~nu1f'1tlLl.!m 1~v 
~ 

u~nru~Hu~tivu1'-11~iiri1f'l11lJL'!llJ'!lu; ~1lJI'I~I'I~ Atl 'lllJ'll1.J 
" \1 , , 

u11.JI'IlJu'i::l'l~ri' (lo1l.J~ 12) lil1LL'V11.J 2 ;~1l.JLnuri1lJ1mli11.J'VIn 
~ .. ' 

ll~~.:JLf1VI (330 1lJ1mf11'lJ/~f1U1f'1tlLlJm) lil~Ju ~~~t.l~f1'i::'VIU 
' ~ 

m~~u 1u'i::lilu~1 
- t.l~ f11'if'l1~ f11~ru rl1f'l11lJ L '!llJ'!l1.J'!Jtl~ ~1.J~:: tltl~'!J1.J1~ 1l.J Lfl1.J 10 

' 
1lJf'l'itJ1.J 1uL1~1 24 ~11lJ~ ~1f1f11'i~~1~'i 1utJ Yi.f'l . 2568-

25871~v1-ffLLUU'iJ'1~t.l~f'lrulilf'111'1VIi CALINE 4.0 L;jtl'i1lJnUA1 

d 
~<I'!Jtl ............. ..................... . 

~v.:~v5u~ ~n~1~1'!Jm~LL'V11.J 

~eJ'11.J1fJn1~~1'\JOLLt.l1.J<I1'U 
~ 

ul)1J~~1'!Jn1~LL'VI'U v5u~ml.l'VI1.:J\1~1<1 

l.l1VI~m~ilu<~n'tm~:mm '!Jt.l~n~::'VIu~<~ LL 1~~uu 

~::tJ::~1Lii'Um~LL~::U1'i.:J~0~1 
' .':l .'1 d 4 J 

lJ1V~~n1~~1ilt.li!01::'VIuv1nn1~n<~n1::v1tJ'!Ju-lH1J~::vv<~'VILO~'!J1J . , 
1 ' .r d ' 1 " ~ " 511f1 fl~<I0111il"il'Yi1JYI"iltl1J i11'VI1'!011J .:JLDiili!"illJ LLi)::5)10011 

c:. .J Q. I 

L'YUJ'!J1,i'!Jtl~lJi!'Yi~'YI1-ltl1n1f'1 L'!11J CO. NQ, 5110fJ11J'Yi1i11,i::LLi):: 

d u ' .r d ' 1 " ~ " Lfl~"il-l51011iltl'Yi1J'VItleJ'IU11'VI1.:JVl11J'lLL10i!tllJ 

1 .... .., .,J "' d tJ 

- \11f1 mUL'itl~'itl~L'ifJ1.Jt.l~m::'VIU011.JfJN.fl1Y'Itl101f'1~1f1fl1'i 

f'llJ1.J1f'llJU1.Jt11.J1.J 1f'l~~m~ o 'ilJ'VI1~'-1~1.:Jtii'v~ L ~ ~lii1 L 'iiu o 1'i 

Vl~1~1'1t.lULL~::LLm'!Jt.l~O'i::'VIU~Ln~~1.J 

U1VI~01~~~V11UVI~1~~"ilU 

t.l~m::'VIU~-lLL1~~"ilU 

~::v::~1 L iium~ LL~::u1~ .:~ 1'n~1 

- 1l.JiilJ1V1'i01'i~~V11lJi 

ij'U1f'llJ 2566 

i1'\J1 18/53 uf'lfl~5~~um~miYJ5~m·h~1V.:~1'U ' ~ 
ct..., d .., ~ou 

U~~'VI LeJ1.JLLf'llil f'leJ1.J'lf~LL\il1.J'VI ~101il 



ttUU'i7tln7'ittGf~-3eJ61n 'i::YJUfi-3tt'J~ciflUifi7RfJJ J17~'in7'iUfl-3tlUtt61::ttni'lfeJ61n'i::YJUfi-3tt'J~ciflJJ tt61::U7VJ 'in7'iPi~V~7JJVI 'i'Ji1GfflUeJ61n 'i::YJUfi-3tt'J~ciflJJ 
Y17-3 'J.16/'J-3JW 7tlla'lf 212 fl. thnR7~ - u.Gfutl'i::Gf-3R v. U-3n7!4 (vifl) 

uuu GfeJ.l 

~4~~'i~n~U~14~4U1~~~~ 
LL~~ f'l rurh lii14 "1 

d 

~ II d 0 11J 

~~n'i~~U~4 LL 1~~u~~~1f'l'1J 

l'l'"l11JL'li'1J'li''U~'U3j1'U ~Ul1 ii~1'i:::'vll14 23.8- 25 . 311JLmn~~/ 
~nu11'1nL~m L~tJu1nru~~u~!l~u1~'"l~ii~11'l'"l11JL'li'lJ'li'u., 'i'"l~ - -l'14l'1~ ~u 'lJ1J'tMJ1'Ul'11J\J'i:::l'14~ (~).]~ 12) lii''"lLL~'U 2 'i141l.JLn 'U 
\I • , \1 

~11J1mli1'U~ml~~4Ln~ 020 11J1mn~lJ/~nU11'1nL1J(;l'i) !ii'4Ju 
-.. • , \1 

~4iit:.~~m:::~um'l~u 1 'U'i:::lii'u~1 
~ .f Q I 

~-HlO'i~~U5J1n01'HYUI"!JtJ"!JtHI~~Yi'!:t'Vl1'1u101fl L'tft.l CO, NOz 
d v ' .r d ' 1 " ~ " 

5l1nfJ1'\JYi1~'Y~U~~Lfl"UJ 45ln'i"Vl~Yi'Y~~tl'!.P11~141'11'Y 'ILL1~~tl1J 

- t:.~~m'im~m'iru ~1m11J L 'li'1J'li''U'!I~4rhllm1u ~'W1Ju'Uun 1'llvi' 

1un~1 1 'li''"lL1J4 5l1nOJ'i5l'i15l'i 1utJ ~ . 1'1 . 2568- 2587 L~fJ 
1i'LLUU,j1~~41'lru(;li'11l'1(;11 CALINE 4 .0 L~~'i'"l1JtlU~11'l'"l11J 
L'li'lJ'li''U~'U3j1 'U ~Ul1 ii~1'i:::~l14 2,495.5 - 2,772.911JLI'l'in~1J/ 
~ nu1 l'ln Ll.J(;l'i 1~ tJu1 L 1ru ~~u~!l~u 1 ~'~ii ~11'l'"l11J L 'li'l.J'li'u., - -'i'"ll.Jl'l:!!l'l~ ~~ 'i~.l'l(;l . U1'U~'"lml1'UL~~u4 'i141l.JLn'U~11J1(;l'ili1'U - ' .. 
~n5l~~4Ln(;l (34,200 11J1mn~lJ/~nu11'1nL1Jm) vi':!!Ju ~'~1! 
' ' -
t:.~~m:::~um4~U 1 'U'i:::vi'u~1 

- t:.~~m'im~m'iru~11'l'"l11J L'li'1J'li'u'1l~'~n1'll1 u 1mL5l'U 1~~~n 1'llvi' 

1un~1 1 'li''"lLlJ:!I 5l1n5l1n01'i5l'i15l'i 1uiJ ~ . 1'1 . 2568-2587 

1~tJ1-ULLuu,j,~~'~f'lru(;li'11l'1(;11 cALINE 4.o L~~'i'"l1Jti'u~1m11J 
L'li'l.J'li''W~'U3J1 'U YiUl1 i:!~1'i:::~114 23.1 - 41.211J1mn~1J/ 
~nu11'1nL1Jm 1~tJu1nru~~u~!l~u 1 ~,~i:J~JI'l'"l11JL'li'1J'li'u., - -'i'"ll.Jl'14l'1~ ~~ 'lJ1J'lJ'UU1'Ul'11J1..l'i:::l'14~ (~).]~ 12) lii''"lLL ~'U 2 '114 

\I , , \I 

1l.J Lnu~11J1 (;l'ill 1'U~ n 5l ~~4 Ln(;l (320 11J 1mn~l.J/~ n U11'1nL1J(;l'i) .... , , "' 
vi'4Ju ~4 iic . .mm:::~tJm4~tJ 1u'i ::: lii'tJ~1 

~4'tl~ ........... ........ ........... . 

'i~:!I~GU~ ~n'!:t1'i1'tf01'iLLWIJ 

~iiJ'IJ1!101'i"1UnLL~'\J41'\J 
" 

~~U~'i1'tl01'iLL~'U ~Gu~m1Jm4~~14 

1J1(;1101'iiJ~'In'U LL~~ LLm 'tl~~n'i~~U~4LL 1~~~1J 
1J1Vl'in1'i~~Vl11JV'l'i'"l5l~~u 

~~n'i~~tJ~4LL 1~~u1J 

i:!'UJf'llJ 2566 

~-u, 19/53 
.::to.., a .., ' o ..., 

'U'i'!:t~ L~'ULLFI~ f'I~'\J'll ~ LL(;l'IJ~ 5l1n~ 



tttJtl'iiEJni]Clff'iNeJfln1~'YitJfi.Ju?~&i'vu~iltrty lJIPJ1nT'iuD.JtJUUfi~Uni'ffeJfln]~'YitJfi.Ju?~&i'Dll Ufl~lJ/PJ]ni]~PJPJ/liPJ17vffDtleJfln1~'YitJfi.Ju?~&i'vu 
'Y/1.J'l1f17.J'11l/1EJCf/'ff 212 D.thnFJ1~ - tl.ffllth~ff.JR v. U.Jn1U (PJ'eJ) 

Utltl ffeJ.1 

tl~R\J'i::nvUVI1~~-m 'll'l~mJ 
LL&'l::fHUrh(;j1~ ") 

~ " d 0 .., 

~&'ln'i::Vl\J~~LL 11'1&'ltl3JVI~1fl'lJ 

1.5 Lav~ 'i::tJ::LVI~tJ3Jm'inv~h:~/'i::v::riv~~1~ 
9 '"'1 ,J'd , 1 

~ &'l n 'i::Vl\J L~ tJ ~'it! f)'J\J~1n f)1j"VJ1 L'U'\UJ j" ~ f)1j"Yl tlW'UVI!ltl 'U 'VI'J 

" 9 " Vl1~Vll\J~-:JLL 11'1&'ltl3J 
,. I U C1l Q col .% ~ Q 

- ~-J&'ln1'ifl11'1f)1''HJJfl1'i::I'I'UL~EJ~ ~1nn~n'l'ilJLVI'iEJlJW'\JVI n~n'i'ilJ 
v 

~1'\J~1Vl1~ LL&'l::-a''\JVI1~ n ~ n'i'ilJ~1'\Jrltl~~1~~:::W1'\J~1'\J~1~ LL&'l::: 

n~n'i'ilJ~1'\Jrlv~~1~~:::W1'\J~1'\J'U'\J LI'IEJ 1iLL'U'U~1&'ltl~flcUVI!'11~VI{ 

TNM Lrlv'i1l.lrh~1nvumruriv~~1~ nwu'\J~~ m'i~'i1~'i LL&'l::: 
v , 

'i:::~'UL~EJ~Yl'\J,ij1'\J W'Ul1 i:JA1'i:::'VIl1~ 57.6- 66.6, 57.4- 65.8, 

56.6 - 60.5 LL&'l::: 56 .6 - 59.3 Ll'l;aL'U" (L!J) Vl1lJ~1~'U ;~hJLn'\J 
A13.!1m~1'\JVln~I'I~~LnVI (hiLn 'IJ 7o.o Ll'l:aLu" (Lv)) ~~J'\J ~~i:l .. , , 
e.m m:::Vlum~"u 1 '\J'i::: ~u~1 

. 
&'l.:l~tl ...•...... .............•.. ... 

'itl.:Jv5u~ ~m~1'i1"!ln1'iLLVI'\J 

~t\'1\J'JtJn1'i&i1tJnLL~\J~1'\J 
" 

tlijU~'i1"!1n1'iLLVI\J v5U~n'i3JVI1.:1'VI"1~ 

lJ1VI'in1'iU!l~ n\JLL&'l:: LLm "!l ~&'l m::Vl\J~~ LL 1 Vl~tllJ 

'i::v::LVI~tJlJm'inv~~,~/'i::v::riv~~,~ a ... ,. . .r .. 
6J1VI'in1'HlVltHln'i::Vl\)LtJ~j"\Jf)'J'U5l1f)OJj"I'I1L'\J'Ubf)j"~n1'iY\tlW'U'YI 

tlv'U1'VI1'YI1~~1'U~~wJI'I~tl3J 

- LL~~ LL~'\J n1'ivl1 Lii'!Jf\~ n'i'i3Jrlv~~1~vl!JU'i:::'ll1'll'\J~tl11'i'EJ tJ ~ 
~ 

u~ L 1ru 1m1\fi EJ~ LL '1.11 L~'\Jm~ 1m~ m'iVI'i1'U riv'!Jvh L ti'l.ln~ m'ilJ 

- Vl'i1~~tJ'U/~tJlJU1'i ~-rn'I:11Lfl~tl~~mv\Jmru 1 ~tJEJ 1 '\J~mw~ L~lJtJ , , ~ 

- ~1nl'lrn1lJ L ~11 '\Jnwuu~EJ1'\JW1'VI'\J:::'U'\J~~1~~'~vtJmru11hJ Ln'\J , , 
4o n'L"LlJVI'i/illlJ~ 1'\J mruLL~'\.1~1'\J'!llJ'll'\J 1V~mow1:::1'1J'1i1~ 
n"1n"1~fi'\J 

- fi1'VI'IJI'I1 ~wtr n~1'\J LL"::: fl'\.1~1'\J n v~~1~~ lii'v~unu~~1'\Jm EJ 1 '\J 

~'\J~rltl~~1~'VI~tl~'\J~~i:J'i:::~'UL~tJ~Ln'\J 90 Ll'l;aL'U" Ltl lii'v~ 
~1lJ 1~Lfl~v~utJ~n'\J'VI~tJvumru"~'~'i:::~uL~EJ~ L'ti'IJ Lfl~tJ~fl'itJ'U'VI , ~ 

.. d 
(Ear Muffs) 'v1'itllfl'itl~~l'l';j (Ear Plugs) 

- fi1'VI'\J~'~L ~i:lm'i~l'lm'i~'i1~'i1 ~i:lm1l.lfl~v~~lli'IEJ~~'~~~u1EJ 
Vl1~L~EJ~nv'\Jn~~'\J~nv~~1~u'i:::lJ1ru 5oo LlJm 'illJn~ 
• I u u !'I """' 1 " " d d 1 o o v d 
u'i:::'ll1~lJW'\J61'VIlJn1'i 'llL~'\JVI1~L"EJ~v'\J') '\J'lll~f)!J~'i1~ LWtl 

"~'~U~lJ1ru~'i1~'i~~:::~lJ~l1 '\.ILL '\Jlfi'\J'\.1 

- 'VI1f) 1vi'-r'UL~tl~~tl~L~EJ'\J~"n'i:::Vl'U~1'\JL~EJ~ lii'v~d~vl1Lii'\Jn1'i 
!'I d Q .r 

Vl'il~~tl'U LL"::: LLf) I 'U~" n'i:::Vl'UVI Lf)I'I'U'\J 

3.!1VI'if)1'i~I'IV113JVI'i'J~~tl'U 

~"n'l::Vl\J~~LL 'JI'I~tllJ 
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U1111 fle/. 1 

eJ.:~rh.l'i~ mJU'Vl1-:~~.:~LL 1\il~m.J 
LL'il ~ l'lrufi1 ~1 -l 'l 

~ ., d 0 "' 

~'iln'i~'Vl\J~.:ILL1\il'il'il1l'Vl~11'1ty 

- ~1\J hHhr!eJ~~l1~ ~1\JU1EJLL'il~Lfl~'il~'v11J1V~'i1~'i LU\Jn1'i~Vl~~ 
'i~uulvHhr!eJ~~11~ U1mJ.:JI'i'u u1m~'il\J LL'il~U1VLL'LI~'L11 ~L~\J 

~'i1~'iU\J ~1'Vl 1 .:J ~ \il~.:J~ (\! qpru 1Yl~'i1~'iU \J LL \J1L~ \J'Vl1.:J L~\J 
1Ylm~'l'l~UU~L1ru'VI1~LA.:J 'Vl1~LLVn 'v11'il'tJ'ilU'Vl1.:J n1'i~1LU\Jn~fl'i'i1J 

vi'~n~1'l~~\J~~1LU\Jn1'ieJciU\JLL\J'l(1\J\JL~1l ~.:JLU\Jn1'inV'l'tJ'l1.:J'v11u 
~ 

LU\J~tl~'i'ifl~'ilm'i~(\!~'i vi11~cJloff'Vl1.:JbJ11i1-rum11l~~mm~'LILflV 

vl 'il .:J1-U' 'i ~ V~mn1'Lin1 'iL~ \J 'Vl 1 .:J1J 1 f1~\J LL~ uci1~hfi~ n1'lvhti'LJ 

n~fl'i'i1lvl.:Jf1~1'l~~ bJ~n1'iU\il~\JLL\J'lL~\J'Vl1.:J vl.:JJ\J ~.:J~~'ilfl'i~'VIU 
'Vl1.:J'i1U1'LI'l~vlU~1 

d 
'il'I'!J'il ... ........ .................... 

'i'il'leJ5U~ -rm~1'i1'!Jn1'iLL'Vl'LI 

lJ"ii1'LI1tln1'i~h~nLL~'LI.:I1'LI 
" 

tll)u~ 'i1'!Jn1'iLL'Vl'LI 'ilS\J~n'i1l'Vl1.:!'1-l'i11.:! 

111 mn1'iU'il .:ltl'LILL'il~ LLm '!J ~'il n'i~'Vl\J~-:1 LL 1\il~'il1J 

VI LL 'i1 LL'il ~~VI LtlU Lfl~ 'il.:J~ f) 'ill ~VI eJti n 'leU n eJ ~ ~ 1-:JU ~ L 'l ru ~ \J~ 
~ ' ' 
nu~~1~ 1 ~ L~vu-r'il V L ~'ilU'il.:JtltJn1'i nV'l'tJ'l1.:J n1'i~'i1~'i 
V 4 .% d 'f 1 il V4 
~VI Lm Vl.J'I'ltJ'Vl~'iJV'l'l()U'l'lY) f1'U'il.:J lfl'i .:J n1'i 1J 'v1n\il'U'l1.:JU\J LL \J'l 

L~\J'Vl1.:Jffi m tJn1'i'tJtJri.:J'v11vu~ L ') ru~tJ~ riv~-r1~ Lfl'i ~ n1'i 

- ~Vl~.:JU1VL~vtJ ~(\!tlf1'\'JcU LL'il~Lfl~'il.:J'v11J1V~'lW'iU~L'lru~\J~ 
riv~{1.:JLfl'i.:Jn1'i1~-a'V1L~\J L~tJ U1m~v\Jtl'i~Lfi'Vl~1'~"l ihm~vtJ 

L'Uiilnv~11 .:Jii1'1 'LI'v1~1 il 1vi1V~m11lL~'l u1v~11JLL'll~ LLI1~ihv 

'Vl1~L~v~ Luu!ii'u ~~d 'v11n~m11l~1LUtJ!ii'v~v11LutJm'lriv~11~ 
v v 

~'l~ L 1111 n111~f\u lii'v~ ~VI vi'~ LL ~.:J nuL 'U liln v~11 .:J ~cy cy1 ru L&ivtJ 

LLI1~'v111vV11 yJ1 ~LL~.:J~l1.:J~~11J1'iri1Jv.:JL '~tJ~tJ~ L '!J\iln1'inv~f1.:J 
lvi'-a'VI L~\J 

- n1'i~Vln1'i~'i1~'iU~L'lru~tJ~nv~f1~ 1~vi'1LU\Jn1'ilil11Jflijv 
~ 

Lfl~v.:J'v11J1V fl'l\Jfl1Jn1'i~'i1~'l1 \J~1\Jnv~f1.:J ~1\JU'iru~ LLG1~ ' ~ 

~1tJD1'i.:J-rn'l'J1'Vl1.:J'v111'l~LL~tJ~tJ 'Uv.:Jf1'i1l'Vl1~'v111'l.:J tJ 2561 
' 

L ~'il L~vu 1 ~en i'Vl1~'Vl'i1u~'l~'v1u1nuui1~ ~VI L~l.J !ii'uriv~11'~ 
~ ' 

- L~vvl1LUtJn1'inv~f1~Lfl'i~n1'iLLtl'lL~~~ 'v11f1'1'lU~'l'VIWU1 'i \il 
' 

L~V'v11tl~1nn1'i'tJtJri~1~~~tlmruriu~11.:JLfl'i.:Jm'i !ii'v~'1iv1lLL'll1l 

~'l'VI1~ 1 ~vv1 tJ~fl1'1'lL~1l'v11v~n11L~1l 
~ 

- r:JU'il.J fl\J~1\J n v~f1~ L~'il~ fl'l11JUG1 vVl.fi' V 1 tJ n1'iYh~ 1\J"l f1 fl.f ~ 
rivutll)u~.:J1tJ LLI1~\il'i'l~ fl'l11l L~ vu fv v ri v'LI LLI1 ~'1-lti'.:J n1'i 

riv~11 .:J'Vlf1l\J 
' e>~cld v 1 J" .J . v .J 

- mru'Vl1l 'l.Jfll'll1f11VtJvnL'U11l1 tJ'I'l 'LI 'Vlnv~'i1.:J L\Jv.:J~1nm11J 

11 ~ L G1 Vn1 'i ti.i1U~\il11J1J1 \il'if11'i "1 ~ tJ 11i1-ru!J\J\il'i1V ~ 1f1f11'i 
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U'U'U C1eJ.1 

t>'IRtl'i :: ne>U'Vl1~~'1LL 1~~m.1 
LL"!:R turh(;\1'1 "1 

d 

!:i ., d 0 .., 

e-1"01!:'1'1\J~~LL 1~"tl~'Vl~1 Rty 

~:: EJ :: ~h L ii'Um~ LL" ::li1~ 'l i'm~n . 
' .. "' i'J tJ ' u e.~"m::'Vlu~vm~n~'tl11'1....,'HJL 'U~i!~~R~vnTm~~~/nTEJ'nv 'i 

1 ' " u I'Q "' 1 'tlll'l f'1HtJ1VIi!'U'V11'lfi~'IJ1fi~....,"OLHl!:'lltl'lP'U f!111JLilEJ'I '\Jn1~ 

Q &ICto ~ II Q. ll ~ I Q 

Ln ~~ U ~ L'VI~ 'tJ tl 'l'!l"j C1/f) 'IJ 'IJIL" :: fJ 'IJ LV]'IJ L'Vl1/~ VJ Ul 'I VJ tl 01 "j Ln VJ 
UQ .. 1 ~ Q 

~U~L'VIV) LL{!!:"j!:ti!:L1"1'Vl 'II L'\J01 "j L~'IJ'II1'l 

- 01~1'11J'U11'l~\J'U LL 'U1L~'U'Vl1~ Lm~01~ LtJ'U01~ 1i LL 'U1L~'U'II 1 ~ 

1m~m~~1....,~um~fll..I'U1fl~'ll'U~'l L~v1m~m'lLU ~vi1Lii'Un1'l 'li~ 

~1mnWUe>'ln'U LL"!:LLm 'tJ e.J" n~::'VIU~\1 LL 1~~ll1J 

ne>~1'1~ \llv ~ ~u ~ ~'l!vU ~1 H~1 EJ1 'Un wrn'\!11YHJ 11.J 1"....,~v 

~1~'U t....,~'VI~LLYI'U~~....,l..l~ 
- L~ vnv~1'1~ C1'U'U LL~1 L~~~ 1 ~~~vr~~~B1'U1 EJfl11~tJ ~ll ~ .f1 EJ 

11ii'LLri u1m~v'U L~'ULLnu~ L\J'Uvi''U 

~:: tr ::vh L ii'Um~LL" ::u1~ 'l i'm~1 
' .. .. i'J tJ ' 

m~ 1n11" ~e.J il m ::vru 0 v 011n ~'ti11'1'VI 'itll 'IJ~ ~ 11ft~ e> 011 

~ qjvVn1751~15J'i'tl e> <~LR'l 'lll1EJ Lfl'IJ'Vl1'l f'1 ~'IJ1f'1 ~'VI ii' n LL§l::Yf e>'l ii'Y 
~ 1 Q UQ ~I' Q I' f)111JUJ 'I '\J n1"j Ln VJ~U~ LYI~ 'tltl 'l ;L'll"jf)/f)'IJ'\JLL§l!:fi'\Jb~'IJ L'Vl1/~VJ 

~ < Q UQ .. 1'til Q 

Ltl'l~tlnl "j Ln V]~U~ L'\1 \i.l LL§l!:"j!: EJ !:L'U!J'II '1Jn1m l'U'II1'l 

- 'VI1n~m1~~1LU'U\IltJ'lU~L~'U'VIWUru::m1~~vU....,~v'livl..IU1 1~ 
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lfl'l~01'l n'll..I'II1~'VIWl 'lvltml~vi1 '111~L~EJ~LLil::~L~1....,U1~1'ltlEJ 

B1'U1 EJI'l11lJ~::m mLri EJ1'U'W1....,'U::~~ !1J'il'l1 tJ-l..l1 
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- ~1'UU1'l'l~n'1!11tln~ Ltl'Un~m'll..l'liv~u1'l~YJ1~tl'l::~1tl L~v1~ . . nv~1'1'l ~1'\JU'iru:: LLil::'l1'UU1'l'l~n'\!11'VI1'l'VIil1'lLL~'U ~ 'U 'llv'l " . 

C1'U'UvEJ1 'U~mwffi -ff~1'U 1vi'~ LLil::Uv'ln'U 1l..l1 ~1'111l..l L~ EJ....,1EJ ~1 n 
~ 

mlJYJ1'l....,il1'l tJ w.f'! . 2561 L~m~v'U 1 ~eTI-ffm'l'VI'i1U~'l~ ...., u-1 
~ 

m'i1i'l1'Uiln"1l..l LU'U01'lL~lJL~lJ~'lB1'U1EJI'l11lJ~::mn L~v 1 ~~ . ~ 
riv'U~~'il~L~l..l\ll'U'llvl..lu1'l'lLI'l'i'l01'l . . 

~1~~n1~~~~1~~~1~~e>u 

e.J"01!:'VIU~ 'I LL 1~~ll~ 

~:: tr ::vhLU'Un1~LL"!:U11'l~n'l~l1 

- 1~~l..l1 ~'l n1'l~~~1l..l1 

.Uu~~ fl11l..JU il v~ .n EJ1 'U01'l H L ~'U'Vl1'll..l1t"l ~'l~'U vr~J'U ~'l~ 
CJiln'l::'VIU'Vl1'l\J1n 1 'U'l::vi'u~1  

f ~·Ut\ 1D~~u."" t'lo"'='"lt?.t41f ~.,,rfr'. 
il'l'!ltl ............. . .................. ...... "'~"····· · ·· ··· ··· / · 1/.~~ ~D 
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tl~U~~1'!ln1~ LL'VI'U tJ5U~n'l~Yl1~'VIil'l'l 
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v<~ f'i"th:: nvtJ'VI1'1~·m 1VI~tn.J 
tt~ ::~ rufh~1'~"1 

3.2 ~1li1 'i tutJlnl'l 
" 

d 

~ " dJ u 
e.~~n'i :: 'VIu"o~~tt 1VI~BSJ'VI"11'1'1J S.l1\i1'i01'ithJ-Iln'\J LL~ ::LLm 'tl e.! &'I n'i ::VIU~-11 LL 1 Vl~B S.l 

'i ::EJ ::Lii1'iVS.Jn1'irl'iJ~~1'1/'i:: V::riu~~1'1 

!·liln "i::'VIU\11nm"iimbv~1 iiTH~tJ'Lml L'!lu tij1hli h vi m.h::th 

ij1tilli"ifltni rlJyyjy 

'i:: v::tV~'i vS.Jm'iriu~~1-ll/'i:: v :: riu~~1o~~ 

mmm"iaV~e.~um::VIuv1nnT~iuu1aij1li1 "it¥ tJ'iiJfl L'!iy tm hlih 

viuth::th mv1m fi'vn1 LU'YYi'Y 

- n1'~Lii1'iVlJn1'i{mJ1V~'InVI'U11'1/~1li1'iruULfll'l LL"::n1'iLii1'iVlJ~'\J~ ·-
" 

ri 'il~~1<~ \l1Ltl '\J~'il<~{'il if 1v 'i::uu~1li1'iru tJLfll'l~ fi V~'U11'1'11'\J 
" 

riu~~1<~ Ltm::1tJriv~~wB''ll'l'i11l1~mm'l1uv11LLl1U<~~n1l1'1JV~11W ·-

ttluu tJ~'i'll'l~1'VI-rum'iri v~~1<~LV~m.mm'i~1'i'l 'il 'i::uu~1li1'irutllnFI . " 
~lii'v<lvl1LU'\Jn1'i{vif1VIi11lJLL'\J1L~'\J'VI1<1LI'l'i<ln1'i th::nvtJvl'lV ·-

f'l1"1~nl'lvVL~lJ 1 LL'vi'l tJ~L'lru nlJ.95+560 LL"::L~1hlv11~'1L~V1 
u~nru.ff1EJ'VI1<~ ~1'\J'l'\J 15 liiu u~nru'VI1<~LLEJmoU'1~VI1<~l1"1'~'ll'\JU'VI ·­

un.3018 ~ nlJ.95+800 ;<~vEJ1um1lJru~V~'llvtJ'Uv<~mlJ'VI1<~l1"1'~ 
" 

~1,ruL~11'1'1vh~lJ(1'1J'IJ'Uv<~ n'l'lfl. vim.l'i::tJ1'Uv<~ ntJfl. LL"::viv 

'i::u1ml1'Uv<~ 'VI".1~(1'\J'IJL~lJ 'W~1LU'\Jvlv<~{vi51EJ LVIEJm'i{vv1EJ ·­

L~11 Ylvh'llUV11 ~LL ~<I~l1<1 'il::vl1LU'\Jn1'i~V1~<11 Ylvh 1 ~LL~<I~l1<1 
i'll'l'i111 '\J~'\J~rlv~1'1<~ LL 'VI'\J ~<I~El<IYI.1n1'iU'i::'U1~lJ~'\JtS ·­

LLt./'\Jn1'ivi'1 L U'\J'I1'\J{v V1 EJ 1 ~tJ'i::'U1'll'\J ruVI'i1utb<!l1U1 rltl'\J L ~ v 

in~tJ'i::'tl1'll'IJ 1 uYiv<~~u 1Yirum1lJL~vV~1'vu vi'<~Ju ~<~ilt-~"m::VIu 
V11'1" \J 1 '\J'i::vl1J~1 

~ru~1<~riv~1'1<~'il::~v<~vi'1LU'!Jn1'i'\.J'i::'ll1~lJ~'IJ5n'iln'i'ilJn1'i 
" 
riv~1'1<1'UEJ<ILFI'i<ln1'i 1 ~'\.J'i::'U1'tl'\J 1 '\J~'\J~YI'i1tJVEh<~~VL~El<l 
~ru~1<~riv~~1<~'il::~v<~~V~vi'1LLt.I'IJ{vif1EJ~1li1'iru'\.J1flfl~-8'V~L'il'IJ 
" " 

1 ~numlJ VI1<~l1"1'~rivuvi'1 L uum'l{vi51 EJ~v 1 '\.J 

U'l:: ~1'\J LL" ::'\.J 'l::'lllJl1 1~El L~ EJ'l nu LLt./'\J{El V1 EJ L ~ El11'1 LLt./'\J . 
~'llJn'\J 

fl1EJl1~<~m'i{vif1EJ'i::uu~1li1'iru'\.J1flfl l11n'\.J'i::'ll1'll'IJ1'1J~'\J~ 
" 

1vHUt.l" n 'i::VItJ'il1n n1'ivi'1 LU'\J n 'il n 'i'ilJvl-ln~11 1 ~~ru ~ 1-l 
" 

rlv~1'1<1 L ~ <1vi'1 L U'\J n1'i lil'i'l'il~El\J LL":: LLm 'Ut.l" m::VItJ~ LfiVI~'\J 
riv~1'1<~1'11"1~nt'lvEJ L ~EJVIV~LL YI'\JI'11"1~nt'lv EJ L~lJ~()n{v 1 '\.J 

" 
~1'\J'l'\J 2 ,~'~ u~nru nlJ.95+560 vl1'1J.ff1EJVI1<~LL"::'U11VI1<~ 
do ~v "f a.:' u a 

LlJEJVI101'i'itl EJ1 EJ 'i::tJtJ~1li1'iru'\.J •flt'l L~'i'il~'\J'il:: lilt! 'I LntJn11\i1 
" ~ "'"' U I ~ .J I 1.1 d 

LI'1'1!1VI'IJ/l1'1J LL"::LI'1'1!11~~m<~'l vvn'il1nW'\JVInv~'i1<~ L'Wu 

i1v<~nu~u~L,~LL"::m1lJ'\.J"vV~J1EJ~v~'\.J~~<~1'1J 

l11nwu11ilm'l1'v<~L'iEJ'IJ'il1n'\.J'i::'tl1'tl'\Jl1~mTI-ffL~'\JVI1<~11 "'11'\J 
" 

{v V1EJ'i::uu~1li1'iru'\.J1flfl LL"::~1li1'iru'\.J m'i" 1vi'riv 1 ~LnV~ 
" " 

t'l11lJ L~ v VI~ El'\J '11 t'l1 C1J l1~ El~~ 1'1t'l11lJ L~ EJl1 1 EJ 1 ~ LLrl 'i ::u 1J 

~1li1 'iruULfl t'l LL":: ~1li1'i ru'\.J n1'i~il v EJ L~lJ ~ ru ~1'1 ri El~~1'1 
\1 'U " 'U 

'il:: ~v<~'iu vi'1 L uu m'i LLm 'UUC1Jl11v El1<~ L ~ <~~1'\J 

&l'I'!IV .......... ...................... . 

i:i'IJ1~lJ 2566 

,,J, 36/53 

UtJtl &feJ. l 

lJ11i1 'i n1'i~VIIi11lJii1'i1\J~uu 

e.J~n'i ::VIU~ -IILL 1 Vl ~uS.I 

'i:: a :: Lii1~VS.Jn1 'iriu~~1'1/'i:: tl :: riu~~1 <~ 

- hJillJ1\i1'in1'i~Vl\i11lJ1 

'iEl'lv5tJ~ rm~11'i1'!f01'iLL VllJ 

~B1'\J1Vn1'iri1'1i'nLLe.JlJ<I1lJ 
Q .., a ., ~ o .., 

\J'i~VI LB'ULLI'lVl l'lel'U'!J~LL\il'U'VI \11nV1 
" 

tJ!)u~'l1'tlm 'i LLVIlJ 'iJ5u~n'iSJ'VI1'1'VIa1<~ 



ll.G~~U.li>ftL~lj)~~LU 

11 t (A+Jed PJ!Lj_i) rtL~~~t..Jt..Jf\~L~ 

lj)~G~ 1rtlLrt~~f'm~~~C.~L'.~LlA.rt~U 

ll.Gll.~~n.~~n.LNH.f\11 (17 

~111 C.$-til n. t f1Lltll.G~M-~lll 

~LU~~L U_t\L'.Ulll11flr.JlWI!l\,!1ULL'.G~L1 

~Lk~B~L~t.1~f1~~~G~lll rl.fl~U~C.p. 

~rtLC.Y~m1L~C. 1~11~~ (£ 

L,{'f1Lil.~~W.!LG~Gil. 

L,{'f1Lil.~~~LUMLLtgv.~~~f' (Z) 

~LU~~t..J1~LlA.t1.~1t.r.11 

rtLlll~_Q.rtC.Y,Lf'MLl!~ (l) 

t}ll.~ Z n.t.n.L~ tBlll1t;L~LM. (Z 

~LU~~t..J1~LlA.11~1t.n. 11lj)G~lll 

ll.GB~C.~~rtL~~!t}L~B (t 

t-LkBB~~f1~~/t-LkBB~!.LUrtf1k~1~f1::~ 

l.rtL~lj)~~LU~~Lrt~ftt -

LP.U~t-tL.(1::~mLUr1.(}1L~::f1::~ 

lt(!~lj)C. 11t-~f\V.::WBH 

f\C!B~C.~~ItL~lj)~~LU~~Lit 

~Uf'rtLlll~~11}!-UL~UGBL,{'f1Lil.~~~~LrtL~~ L G~ 1 C.L~t..JC.$­

L!'f1Lil.~~t-Gp./t-LlA.LJA~~~G~ L!'L~1111~Q~LU~~G~11[,}1L~ULL1 -
~ ~ ~ 

L,{'f1Lil.::~n.n.::~ 

~t-~n.~~C.rtP.k!1~L~::ll.~LUr1.1i t-G(:B~ 1 Grt~1 Lr~t-Lr G t-Lk~B~ 

~n.}!-ruu~n.n.~L1Ulll~11~P.k!1 ~LC.U ll.~W Gt..J~L~L1L~1 ~N ~~ -

U_t\L'.U~11['lt-t.p.11tt-Lk~B~~LUrt~W~\,!t-f1~1U~L1~t 

t-~11 ~U~C.fl-11 L ~~~1t.~11~ L ~LU11(} 1L~~~LrtL~ftt ULL'. ~~11 ~bt-c.p.n. L 

~~~1 C.~11~ L rt~1Lf'r1 Lll.::W Y,B~rtG~ 1 t-¥-rtC.~ 11~L~L-\lj\~lj)ll.;:bl11 

rt~ll.kf'/~~~LU t-Lk~B~ ~11}!-UL~U BBLtt L,r.::~11G~~~/Ltt n.~ 

11~lj)~ t-LC.fl.lj)~t-~/t..Jl!lf'TU~L9L~/~Lk~U~f't-~r1LQB}~LUr1.(}1L~ -

L,{'t-~11 11~t-blr1.~11GU::~LM~~~LU::~11n.[,} 1L~ftt f1lj)ll-tt-~11~L~L1 

lj)Q 1~LU111it-B(:G ~ 1 ~LU~~t..Jl r1.L~M11rtL~f't 11[,}1~ tt-Lk~B~~LU11t 

L~t.1::r1::~E-t ::~11 rt~::LrtL11rtLC.t..JrtL~t-Lk~B~~11}!-lj)Q1~LUr1.(} 1L~ -

rtw1~tmucMLf\::ncu::tmrtmcn ~ 1 ~~ ~ I l 

rti!!f\t;Qf\f\:::t !LP.rt:r;:t;J:!M.Lll!mLl!ILtt~Lf\:::t:tLUMLl/gtA~:::t(\ 

@M~Ii\ crt-MI!Ii\{:tLUt-LC:IlOl!lg:tLO@~f\11\::WI!H@iJ:tLO:t@Lft 

t-LkBB~::f1::~/t-LkBB~~LUilf1k~1::n::~ 

l.rl.llt-B(:~LU~~Lit~fttt-~ n.~~\,!1f\V.::W~H~ftt -

n~h!J11'1'M.@W.;1~LI! L(\::t>(\t!!l\ 

L~f'q@1 f\p;1 YlJl(\ftlt>CJ:!LML~t!~t>LOOLMIA::WiJH@~t>LOtl!IUt 

LRU~t-tLf\::BmLUM.n.1L~::n::~ ,. 0 '0 0 

t-C.blL'.t-LlA.rt~U~f\£G n.v.mLUll.L~~gl"\ 

n.Lt-n.HnUn.LB~LUf1C.r1.LG~ ,.. o o II 

n.tA.m.LUll.L~LP.U~ ~f\£Gt-G~ 

................................. (!P,t-bl 

p 

L~ll.~~~n. L f\~t-LlA.Il.V.::W~tl 

~t-~ 11~t-~ lj)tt-LrG~11ULil>LtrtC.Y,Lf'~n.}!-lllll.1r.L~B~trtt~LUt-~t..Jl 
t-Lv.n.~1c.n.11::bl,, 98'9£ ::~f1Bk11[,}1~~ H 91 n n.c.n.L~ t-L~un.LI1 

n.~::~n.trGrtC.Y,Lrr1,Vt-f1~1rtLC.t..J~ Lrtt-~~G~ 171:'£9 ::~f1Bk 

11[,} 1lj)~ ~ t ZJ: 6'1: 11C.n.L~ L~ll.~~~n. L~BilC.Y,Lf'r1,Vt-r1~1rtLC.t..J~ 

fUL1 t n.c.~~11}!-UL~t-G~ 1~11 ~LUt-~t..J~n.rruc. 1~1l.Lf'r1Lil.::~~LUG~ 

ll.V. ::w ~ tl~~~ LG ML rt-G fl.~ L1 t ~LUG~ t..J ~~~ f'G n. [,} 1 n. ~t-~ll.t..J11 

f1C.~L.~NL.V.~LUB1~t-~ (££17+96'rtU) ~G~L11n.L1Jf1C.~::~11 

(8178+£6 'rtU) L£i~~f1C.~~~~t-L~::Q.blL1 t ~LG11~11GU::~~C.rt ULrt 

ru L rt~f'rl. L Lrtt-bl U~ 11[1 ~~t-C.fl-11 tt-lJ rtC.~ Lrt-G ll.~L'. tt-LlA.t-LC.fl.lj)~ 

11~L'.t-C.~t-Lk~B~~LU11 t ~~x~ t LJA~LB H n.n. 11uaa~mi\~~LrtrtL~ 

n.~ ;:~ ::B11 n.L ~~~Q f'~LU G~ rt~:: Lrtl'. 1 rtLC.t..J ~~ t~11}!-ll.~ f'G ~ 1 

V.rl.Mrt~mn 11Lt-::~11 11lj)~il.11L~ t-L~~GUV.n.Mrtf1~lll1~LU ~~C.Il.U1 f" /f ,_1• ., n If' !f p n ~ 

~Lt..JLG::~11 rl.Lt-rl.t..JUMM.Lil. 11L~rt~ll.C.t..Jr1.L~Un.L~t-L~~GUmL'.L~ ('e 111 1'11 0 II I n 0 

~11}!-rtf1k~1~LU t..Jl!lf'TU~L9L~/t-LC.Il.~~~~r1LQB}~LUrtf1~lll1r.Lt--

ttl!l1~t!rtllbLMLf\::t '0 I ~f' ~ 

tC0::~11ftC.!I\Lttrtbf\C:Qf\f\::t ~Lll>rttt>J:!MLLfl!rtL@Lr~Lf\::ttLO 

M.Lllg lA. ~::t f\l!liJ G ~ 1t1. L tt~ M~li\{tLUt'LC: flO~ gt>Lu G ~ f\11\::W I! f'l 

t-LkBC!~::f1::~/t-L~BG~~LUilf1k~1::f1::~ 

n.v.::Wbltl~fttt-~ n.~t-~ rt~1rt~1t..Jl!lf'TU~L9L~r1LQB}~LU~~ 
lt~W~\,!11[,}1 ~ ~L~LP.U~t-tL.(1n.Lt-::bl11 t-C.blL'.t-LlA.111l.ltt..JLr.rtt..J~LU -

n.~f\~1 ~M._@tiA1~LI! 

C(\::t(\G!I\ L~fA{LI!1 np;1 YlJlf\ftltLJ:!LML~t!~tLOOLMI!b::t@f'l 

LP.U~t-tL.(1::BmLUr1.(}1L~::f1::~ 

L,{'f1Lf\::~~LU::B11 

ltC.V.Ln.rttmc.Y~LU £'£ 
. ~ 

l.t-L~L~fUY::B11 

rtC!~~C. 11t-~t-LlA.f\C!U::~['~t-C! 

(Bft!) ~Wf:o£)'1! }:Jf:oS::!.{lftlrn -~1-l:JUL(l'B Cl'G /1.1:!7/ILftliN./:!!.1.1:-LU. 

ftBJi~l:-11~f!nU.::!.Uf!tmBS!!I:-!.It!ftL/tJ~!g!.LU!.It!Lrt::/:!17 ftBJi~l:-111:-.f!nU.::!.Uf!N/1.1JI77::1:!77njlf:oB(}!.LU!.ItJLft fb,!JLp~rtB)i~l:-111:-.f!nU.::!.Uf!Nf:o~S17!.LUflL!.nn71 



uuur7tJn7rU<ft'J.:eJflnr::nuif.:u;~lfeu~i7Ficy mP~rn7rtle.:nuttfl::wflvuflnr::nuif.:u;~lfeu t:fl::mP~ rn7r~PJPJ7llPJr?vt'fDUeJflnr::nuif.:u?~lfeu 
'Y/7-3J-If/7-3J-Il/7tllfl'ff 212 D. '!.hnfi7PI - U.<flltir::<f.:R v. u.:mw MD) 

Utltl t'feJ. 1 

eJ~Ru~~neJ'I.JY11~~<lLL 11il~m.J 
LL~ ~f'l ruf'h~1 <l "1 

~ " d 0 .., 

f..l~m~YlU~~LL 1\i1~eJlJY1~1f'l'1J 

- ~11.Jriu~~~ ~Yl 1 ~ L ~ v~~1w~'u~11.JY11~ Lli1EJvi1L iitJm~ritl~~1~Yl1~ 
L ~ EJ~ L ~tl 'lJ EJ1 EJ Cj1~~1~ ~~~~tl ~~~ Cl\J\J L~lJ 1 ~~~lJ1~C1 ?( (\J ~~ 1vi' 

n "1) \J~ ~ ~tl \i1 Cj1Yl1~ L~ lJ L\i1 vti T1~1il" n ~ ~'1<11"1l n ~1 1i1~1vi'lJ 1 (;) ~li11.J 
·~ Q 

'lltl~ Gradation lJ1C1lJ 1 '1<11vll'l11lJ'I<11.J11i11lJ lJ 1mli11.J~1.JY11~ ~~vh 
1~l'1mYi~1.J~L~lJLU~EJ1.Jdj 1.J A1.J~1.J'll11~Yl1~J1 LL~vci1~hn~ 
~1v~n'l!lru~m~~~1.J1Lm~m~LU1.Jn1~'llEJ 1 EJC11.J1.J ~~~fi'tJY11~ 
L~lJ fi lil'll 1 1~ "1l ~ LL!\' 1 ~ ~ hJ ~ ~ c.J" n ~~Yl U vltl n1 ~ fi lil'tl11~ n1~ 1 '1<1" 

'll u~J1'1<11v" li1u ~~~Vl5mYim~~~u1 vJ1mlJl'1~1 Yi5~~lJ~1~L~lJ 
mm1n vl~,j\J ~~~c.J"m~YlUY11~"U 11.J~~vlU~1 

- ~~1.J~~U1EJJ1 ~~vl1LU1.Jn1~~"1ll'l11lJEJ11 LL~~LU~EJ1.J'll1.J11i1Lm~l'1~1~ 
~~u1vJ1 ~~f1"ULL"~Uii1tJ\i1~\J L~tlU~Ul'1m'Yi~1.J~fiu1.Jvl1LU1.J~1\J 
~1.JY11~ bb"~ Cj1Yl1~ L\i1EJ "1l"1lnLLUU1~~A1 FS tl EJL1.J~1~ 2.53 - 6.40 

~~LYiEJ~'Yitl LL"~L'\<1lJ1~~lJtlUl'1mYi~1.J~ l'l1\i1l;Yh 1 ~A1.JY11~ hJ bU\J 

LL \J1 nli1'll11~ n1~ 1 '1<1"'lltl~ J1-..,1 tln li1U~ ~~Yl5 ~ 1'Yi n Wi~ U 1 vJ 1 

li11lJ~m'Yi5~~lJ~1~L~lJLL~"1lV1~ 11i1 vi'~J\J ~~~c.Jn m~YlUY11~nU 
11.J~~vlU~1 

- ~11.Jriu~~~~Yl1~L~ v~~~'I<1~U~11.Jriu~~~~ LA~~~~~~~~'Yi11.J ~ 1\J~tl 
EJ1EJ~~Yi11.JL~lJ ~11.Jriul'1~1~Lm~~~~~~11.J~1~ ~11.Jtiu~~~~ 
~ , u 11 a 
Vi 1.Jl'1 ~'Yi 1\J ~11.Jf1tll'1~ 1Wl1~ LY11LL" ~~11l'1~'Yi11.J LL"~~ 1 1.JLf1 U 

~1EJ"~L~EJ\i1 vi1LU1.Jn1~U~L1C\J~1EJel~!)1 (m.J.93+848) LL"~ 

~1vn11.JL'I<1~tl~ (m.J.96+433) m~vi1LiitJn~m~lJvi'~n~11~~ 

fi v1 ~ Lfi \i1 c.J" f1 ~~ Yl U ~ tl f1 1 ~ fi \i1 'lJ 11~ f1 1~1 '1<1" 'lJ tl ~J1'1<11tl" \i1 

u~~~Vl5~1Yin1~~~u1vJ1 \i11lJl'1~ 1 Yi5~~lJ~1~'lltl~~1vvi'~n~11 
1nli1EJL\lYi 1~ 11.J~1~ ~~~1.J vl~,j\J ~~~ c.J "m~YlUY11~"U 11.J~~vlU 
u 11.Jmm 

"" 
~~'tltl .......... ................... 

~eJ<~eJ5'1.J~ ~n~-~~1'tfn1'mYlu 

lJe) 1u1 tJ n 1 ~tl1u n LLf..l'U <l1'U 
" 

tl~u~~~'tlm~LLYlu e:~5'1.J~mlJY11<~'1<1n1<l 

lJ1\i1~nWUeJ<ltl1.J LL~~LLfi1 'tlf..l~m~YlU~<lLL 1\i1~tllJ 

- 1tJ~~wh~~~m~ne:~l'1~1~ '1<11n~LI'I'1!1~1.J ~~1lJ' '1<11vLI'I'I!I'llv~ 
nlil'll11~Yl1~J11'1<1"iurh~'lilvtln"t11.JVi 

- L~vriv~~1~ 'lA~~m~LL!\'1L~~~ 1 ~vhm~li1~1~~vu~m'Yiv1m~ 
~~U1vJ1•tm~ 'lm~m~ '1<11n'Yiu11~m~~lilvl\J ~~1.JY1~1v"t1unlJ 
'1<11u1~~nli1'll11~ vi'u~~uvi1LiitJm~111uun Lli1m ~1 L~vin ~filil 
'lJ11~Yl1~~~U1EJJ1LL"~~1lJ1~m~U1EJJ11vl~~\i11f1 

ij'U1fllJ 2566 

llu1 38/53 

lJ1 1i1 ~n~~~ li1\i11lJii1 ~1 ~~au 

f..lnm~Ylu~~ LL 1 1il~ulJ 

""'., d .., ~ 0 ... 

U~~Yl Lel'ULLI'llil l'lel1.J'i!~LL\i11.J'Vl ~1nli1 



UUU'illln/'i!lffP'I-'NGin'i::'IIUif_,u?P'J~'iJ11#iiR'lf 11'JVJ'inl'iU'iJ-'tJUUGI::llni'fiNGin'i::'IIUif_,u?P'J~'iJ11 UG1::11'JVJ'inl'i~P'IVJ/11VI'i?v6i'iJUeJGin'i::'IIUif_,u?P'J~'iJ11 
'II/-''11GI?-''111I'JlllGI'fl 212 'iJ. thnFIIP'I - U.R1/'I.J'i::6i-'Fl v. iJ_,m~ (via) 

!!UU ffeJ. l 

tl-lfh.h::nBU'Vl1.:1~-lLL1~~tllJ 
LLfl::flruf'h~1-l") 

4. flNfi1~tlflNfl1'Yi~l\1l 

4.1 Lfl'i~lin~-a.:~fll..J .. 

~fln'i::'\'1\J~.:ILL 1~~B:IJ~ri119''lJ 

'i::tJ::~hLiJ'Un1'iLLfl::ti1~-:~~n~1 
~ 

~ fl m::YJu ~ t:J 0110 ~'!111.:1n111'11fl'tl B -nh ...,~ talm,h::b5m'Yi 
~ ~ 

01'i'i::U1mi111l1~Hlll1'Yii>'i'iWtl1~ 'j::UUfl1Ufll..Jthvi1lJLLfi::01'i 
t dd I Q, i 

'j::\J1tJ'U1'1'll..Jtl~ L~l..J 

- Lfl'i.:ln1'iLU'UnT'i'1Jt11tJYI1.:1VIfl'"l-l'i::lilu~'U ~'"l.:IC1'U'ULA'i-ln1'iii~u~ 
-ruJ, 3 ~lJJ1vmJ lvi'LLri ~l..JJ11X'"lt~!i'.:~!l1 ii'1Ju1~~u~-ruJ1 
74.86 vll~l~nLt~Ll..Jvr'l ~lJJ~1X'"ltJn1'ULVI~tl~ ii'1l'U1~~'U~-ruJ1 
2.71 V11'i1-lnLf!Ll..Jm LLa·::~lJJ11X1mJu ii'1J'Ul~~u~-ruJ1 1.65 

m 'il ~ nLfl Ll..J m :8 ~ t.lfl 01 'll LA'i1:: ~tl~l..J 1 ru J1 VI a 1 n ~ 1\J nu u 

1m~m'i'i'"ll..J 123.97, 29.86 LLa:: 22.26 anmf'lnLl..lm!iuTVi 
~ 

Vlll..Jl9'1vltJ L ~tl~~1n L U\J01'i~tJA'"l1lJ tl1'"lvitJ LL§l:: nm'111~~::YntJ 
A1ulJYJl.:~J1L~lJ L~tJ EY~A~~'U~Ltl~LLa::mllJ~l~iuL~lJ H vh 1 ,X 

!i'V~'llm'i 1 Vla'1Ju.:~viu'l::u1t~J1G.JLu~tJuLL ua~ ~~d 'l::uu'l::u1EJJ, 

'Utl.:ILA'i ~OJ 'iii m ll..J L Vll..J l::~lJ 1~ EJii l'i 1~'"l'U L~ tJA'"l1lJU au~ n EJ 

lJ1nn·:h 1.50 LtlultlmlJlJlV1'l~1'UOJ'itJtJnLLUU !il~Ju ~~hili 
t.lfln'i::YIU 

'i::t~::LVI~tllJm'intJ~hv'i::tl::ntJ~~," 
I 1 II al U , U 

~iln'i::'Vl\JI1lv fl'i'~6l'i1-llfl11V61V'Yi'U5'1'11.:16l-llflV'!JtJ.:I~V~'U 

- ~1\J'U\J~~ LA~tl~~ n'i/~tJ n 'lnJ nu ~11~ ~1\J'U'UeJlEJ ~\J LLa::-J~ ~/ 
..!" I I 1.1 1J U .d d J" d 
'11\J ~'"l'U.:I 1\J 0 tl~ '11.:1 LL§l:: .:11\J'U\J Ell EJ'"l ~~'VI L VIti tJ tltl 0 ~1 O'W\J'Vl 

ntJ~~l~ ~~t.lfl 1 1XtJ~lJl()J~'ll~'iU'ULL'U'"lL~'UYI1~L~lJ~'U LLtl::vl'"lEJ 

~ n'l!fru:: n wuu~ '1J tJ~ 'in u 'l'l'Vl n~:: .Uu ~vi'1 EJ m 1lJ L 11 ~ 1 tJ "i:: n u u 
' 

ntJYil~VIfl'"l~VIlJ1EJLfi'1J 212 i:i'U'Ul~ 2 ~tl~~'i1~'i (ltJ-O~tJ) 

:8.:~ L U\J L~'U'V11~VI~ n~tl'i::'tll'lf'U 1 'U~tJ~1 off L~\JYI1~ 1 tl-lJ1VI1~ nu 

fl'l~tl ......... ................... . 

'itJ·:m5u~ ~n~1'i1'!ln1'HL'Vl'U 

~B1'U1tln1'iri1UOLL~WI1'U 

tJ~u~h1'!1n1'iLL'I'!'U u5tJ~n'ilJ'V11.:1VIfl1.:1 

l..J1 11l'in1'iUB.:Itl'ULLfl:: LLm 'tJ ~fl m::'VIU~.:I LL 1111 ~Bl..J 

'i::tl::~hLiJ'Un1'iLLfi::U1'i.:l~n'\~1 
' ~ 

lJ1Yl'i01'iil ~ ~ il m::'l'!u ~ u 0110 0'!1 11.:10111 Vlij'tl u 'I'U·, '111 tJ il ~ 
~ 

\h::ih!'5m'Yin1'i'i::u 1 t1 thvmJ §lm'Yi i>'i'i1J'tl10 1::uv fl1tJ fll..J . 
t 1 ~ dd I ..... 

'U1'Yl1lJLLij::n1'i'i::\J1ti'U1'Vll)tltiL~lJ 

- riuu1i~~,~~~~u 1 1X~1L iJun~'im'"l~~tJUtllAl'i'l::tJ1EJJ1u~nru 
~u~1m.:~m'l Vllnwu n wli'unlJ'UtJ~ VI:: nuu~u/1'11~'11/0J'i 
O~'U'"ll~'U EJ ::lJa ~tl EJ/Lf'l'l!fl~~ Vl~uiinwlil'i~ L~ EJVIl EJ'UtJ~tJ 1Al 'l 

~ ' ' 
'i::tJ1EJJlv\'111XtJ"i::i'i'l'l6mwm'l"i::tJ1EJJlLLVfl~ 11X~1LiJurm 
tJ -ru tJ 'i ~ '1J ~a tJ nVI ~ u'll tJ lJ LL 'lllJYltJYi 

' ' 

'i::t~::LVJ~tllJn1'inu~~,";'i::t~::ritJ~~," 

V11il 1n 1'iij ~ ~" m::'l'lv ~tJ 1e 1" ~ i1.:~e11V a miu 5vm i!.:~ ev'tl t1 .:~ 

~ 
- n fJ 'U L~ lJ li1" 1 L iJ \J 01 'l n tJ ~ 11 ~ vl tJ ~'\.] 'i:: '111 ~lJ oW\J 51 ,X tJ 'l:: '111'11 \J 

u~ L 1 ru LA 'l ~ n 1 'iYI'i 1u 1i~ LLt.l u n 1 'l ri u ~ 11~ LLa:: ~~ ~ ~iJ 1 EJ 

U"i::'l11~lJoW'U5 ~'"l~VI'li'1tJV1~'li'tJEJ 1 L~tl\J LlilEJ'l::tJ~tl LA'i~Ol'i 
' 

l..J111l'in1'i~~\111l..J\1l'i1~~BU 

~fln'i::'\'1\J~.:ILL 1~~tll..J 
'i::tl::~hLiltJn1'iLLil::U1~.:1~n~n 

- hJiimmm'i~lilVlllJi 

'i::tJ::LVI~tll..Jm'intJ~h:v'i::t~::riu~h:J 

1) ~mu~~mlJI1l'i1~~tJu ,J1u1u 4 

O~lJ 1vi'LLn 

(1) O~lJ~Ul'l1lJ'l1\J 
' ~ ' 

(2) n~lJA-r'"l L~tJ'U~tJ vu11'1 EJU~ L 1 ru 

~~ffiA"i~nl'l ~ ~ 
'i::EJ::L'"lt\1 ~(11\JY!ntl~'il~ VI'U'"lEJ:ll\J'i\Jt.l~'lftJU '11tl'UlEJ'l11~ - nalJA'i'"lL"itl'Ut.ltJEJtllf'lEJ ' ~ ~ 

..~. .. • u Q .. •• I . u .. .. • u 

LA'l~OJ'i 'Y'l1ulJLUui~~~tJ Ltluvi'u ~.:~d11X~~~AJ'riuu1i~ 11 u~nru~uffim~m'l1u'l::EJ:: 
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Uflflfli>'i'il..Jm~l..Jn'Vli>~~'Vl1'i1ti.:I1 U""- -~.1 
Qo .., a .... ~ o .., 

U'i~YI Ltl'ULLI'I~ fltl'U'ilflLL\1l'U'I'! ~1n~ 



UUU'i?Yn?'il!Gf~.JeJfln'i::YJU~.JU?~aflJJifa?tf(jf JJ?VI 'in?'iUfJ.JtJUUf/::UnL'fleJfln'i::YJU~.JU?~afJJJ Uf/::JJ?VJ'in?'i~~ VJ ?JJVJ'i?OJGffJUNfln'i::YJU~.JU?VJafJJJ 
m.Jufi?.JUJJ?tfl fl 'fl 21 2 fl. thnf'l?~ - u .GfJJtl'i::Gf.JR v. U.Jmu (vi D) 

B.:J rltJ'i::nB\J'VI1~~~bb1~fi1B:U 
bb&l::f'lrurhvh~"l 

!!i II d 0 -" 

r:J &ln'i::'VI\J~~bb 1~&1B:U'VI~1flqj 

'i::'rrl1~ L ~ B\JU1\J/~:U'll\J LLG1:: L oU1 ~1:U1..h:: L Yl ru/'J \ilJ\J li'i'i:U'!J B~ 
LLvtG1::'!l:u'!lu~m::'l1EJv v 1ni1L~EJ~LL tJ1L~\J'VI1~ Lfl'i~n1'i vh 1 ~n1'i . ~ 

L~ \J'VI1~ 1 tJ-:IJ1'v11~'lJ v'lfi\J 1 \J 'll:U 'll\J LLG1:: n1'i LoU 1~1l.JU 'i:: L Yl ru/ 
~ . 

1\ilJ tJli'l'l:U'!J v~Flu1 u'!l:u'!luhl~:: m m~wfw v ci1.:Jbn m:u 

m 'i~ \ilJ u 1Lfl 'i ~n 1'i 1~11li'tJ ~ ~u L~tJ'VI1~ L .U 1-v v n~u ~'!l:u 'll\J 

tl'l::'!l1'll\J 1 \J~\J~ f1~~1l.J1'i() 1-ff()tJ\J L~\J'vl~n LLG1::()tJtJ'Ii'~'I~\J 
'Uv ~'!ll.J'lltJ1 \Jf11'i L~\J '1'11~ 1 tJ -l.J 1'v11~'v1 ~ v 1 tJ LoU 1~1l.J n '1 n'i 'il.J ·-. ~ 

tl'i::LYlMili' vi'~Ju ~~l1e.mm::'VIU'VI1~m.J1 u'l::vi'u~1 
I V ...1 0 V .: V Q 

- '11\J nv~'i1~'1'11~ L u v ~~1'v1'i1J ~ 1\..1'1'11~ '11\J'iv v 1 v~::Yl1\J L~:u 

~1u 1vh"h~v'l~l1'1 '11uthmLG1::LFl~v~'v1:U1EJ'l'i1'l'i '11\J'!J~~u 
~1\Jtl~U()l.J~\J~ '11tJtiv~~1~A\JVI1~ ~1tJfiv~~1~~\JVI1'1• ~1\J 
fiv~~1~~1Vl1~ '11tJ'i::1J1vJ1 '11tJfiv~~1~LFl'i~~~1'~~1\J~1'1 '11\J 

" fiv~~1'1YitJ~::Yl1\J ~1tJfiv~~1'1VI1~L'Ii'1LLG1::'i11~::Yl1\J LLG1:: ·-

'11\J Ln1J'i1EJG1:: LB v ~vl1'~1 ;'l'l::iim'lri1'v1\J~ LL u1 L '!JV1fiv~~1'1 11 
off~ L'ltJ LLG1::tlv~nu~~hl LMv1.Uv~ L-u'1:u11 u~u~ fiv~~1'~ n1'l 

~ 

0 .... .... .., ' e~.f .col ' Q. d 1.1 

~1L \J\Jf1'ln'i'il.J~'If1G111l.JYl\JVIB EJ U\JLL \..11()\J\J L ~l.J '11~ LL \J1L~ \JVI1~ 

LFl'i'ln1'iYl1~~1u~u~LL'v1~~'ll~'lltJ.X~'v1l.J~ 4 LL'vi~ ~v mJ~ 9 

u1u~1v1~'1lv~ 'vll.J~ 10 u'1u1uuv1~ 'vll.J~ 11 u1u~1v 
~ ~ 

n1\JL'v1~v'IUBEJ LLG1::'v1l.J~ 12 U1\J~l.Jtl'i::~~fi' ~'ILU\Jn1'in~'!l11~ 
~ 

'vl~ v L iJ \J flU~'i'ifl vlv n1'i~ (\! '1 'i vi11 ~ n1'i L~\JVI1'11 tl-l.J1'v11~ 

LLG1:: n1'i LoU 1 ~1 l.J U'i:: L Yl ru/1\ilJ\Jli'i'i l.J 'lJ v~Fl\J 1 \J'!ll.J'!l \J 1l.J~:: m n . 
L~tJLFlEJ v1'1Vh 1 ~m1:u~ilV1 AtJLFlEJG1~G1~U1~ 1~viir:.~G1m::VIu 

.... , ... .... 

Ln~'litJL\lYl1::~1~'i::EJ::L1G11 f11'lfiv~~1~LVh'iJu vl'IU\J ~'li1r:JG1n'i::VIU ·-

YI1~G11J 1 \J'i::vl'U~1 

.. 
G1'l'!lv .......... .............. . 

111 V1'if11'l"Uv .:Jn\JLL&l:: bLm 'U r:J&l m::VIU~-:1 LL 1 ~ fi1B:U 

u'i L 1ru~u~ ri v~ ~1~'v1~vu 'i L 1 ru '1 ~ L~:u tii'tJLLG1:: '1 ~ ~\J~~ Ll'l'i ~ m 'i 

L ~ v 1 ~m otlV11'1VI'i11J LLG1d'u~~·()1\Jfl 1Yl1J'i L~ru LL ~1 L~\JV11~ 
~ ~ 

Lfl'i'ln1'i 

~1l.JU~ ~\JVI1'1 L oV1 v v n~\J~'!ll.J'!l\J 1 \J mru~~\J~ fiv~~1'1~1\J 
'lJ EJ 1 EJ n ~ 'lJ11~VI1'1 L oV 1-v v n 't ~ ~ ~\J \11'1 fi v ~~1'1\J ~vl1 L ~ EJ'l 

-B'1Fl'i11 L ~v 1 ~tl'l::'ll1'!ltJ 1 u~'U~~1~:u 1'i() L~\JVI1'111li' m:utln~ 
'v1 1nii m1:u ~1 LU\Jvlv'IU~ L~'UVI1'1 vi'v 'liim'itl 'i::'!l1~:U~'U5 

LLt:J\Jf11'lfiv~~1'1L~EJn1'i~~~'lthvtl'i::'!l 1 ~l.J~\JtS 'i~'tj1tJ 
col ILl 0 ... .... Q "' 

L 1G11 ~ ()1'\J VI LLG1::'lJ'U V1v\J f11'i m L \J\J'l1'U U'i L1 ru '1m 'il.J V1\J 

LLG1:: ~~~\J~~~tJ~fiv~~1'11 ~off~ L'l\JfivtJf11'i~1 LU~ fi'l f1'i'i1J 

' v u .,j 1 "v.ol u 1tJ tJ 1 Jt .I vEJ1'l'UvEJ 7 1\J LYlv 'vl~VI~(\J 'l 'i -l.J1LLG1:: 'i::'ll1'll'U \JYl\JVl 

~1l.J 1 'i()'v1~nL~EJ'l'v1~v 1 otlL~\JVI 1 '15\JLL VI\J 11li' 

1 'U n'i ru ~lj n 1'itJ ~ L~\JVI1 'loff1 Fl 'i11 L ~ vvl1 f1 1'lfi v ~~1'1 'lJ'U tJ1 EJ 

1~~vtlmrufiv~~1'~'v1~vnB'l1~~fiv~~1'~1J'U~1Vl1'1 vi'v'l\l~vh . . . 
..,I col 1.1 II .J 0 I 

Vl1 'I L 1J EJ 'I LLG1::l.J L '11'v1\J 1VIfl v EJ V1\J1 EJ Fl11l.J~:: ~1 n LLf1 EJ 1\JYl1'v1'U:: 

~~'!J'l'l1tl-l.J11J'ULL\J1L~'UVI1'1 , " 

\i'Vi vi' 'I f'ltJ v ~u L~v'~ ~v'~ L~ v u/ n~ v'l ~u L~B'l~v 'I L~ vuu 'i L 1 ruYl'll~ 
fiv~~;'ILFl'i 'lf11'iLLG1::~1U f1'11\Jfi1U ~1J'l1'U LLG1:: 1 \J n'iru~ii 
fl1'i~v'IL~EJ\J'l1ntl'i::'ll1'lltJ~11li'~ur:.~G1m::VIu'l1n Lfl'i'lfl1'i 1 ~ 
vl1 L U\Jn1'iV1'i1'l~v1J LLG1:: LLm '!Jt:JG1 m::VIU~ LnVI~\J LVI EJ L ~1 
fiv~~1'1VI1'1~1G11 vu'i L 1rufivtJn'IVI1'~ L .U11~~VI51'U1'i1:U L ~v 1 ~ 
tl'i::'ll1'll\J 1 u~\J~~1l.11'im~u.U1:uVI1'111li'~::~;n 
L~ v fi tl "~1 '1()\J \J LLfl1 L~ ~'11 ~~~~'! Lfl~ v'l'v1l.J1 EJG1VI Fl11l.J L ~1 
(Optical Speed Bar) riBtJO'IVI1'1~1G11EJ LVIEJfl1'iVI1~LLU1JLl\J 

'i::v:: 'vi1 'l 'i ::'v1l1'1L~tJ1~i1Fl11l.J~ LLV1 f1 vl1'ln'U L~vUUFl11l.Jf1l1'1 

ii'IJ1f'll.J 2566 

.,,r, 40/53 

uuu fle./.1 

:U1 V1'i f11'i~~V11:UV1 'i 1'l~ tl1J 

r:JG1m:: .,,u~.:Jbb1~ i1B:u 
0-50 Ll.JVl'i '11nL'!JV1Vl1'1 

- n~:ufi~1L~v\J~vciv11'i'EJ . ~ ~ 

u'inru~u~Lfl'i'ln1'i 1u'l::EJ:: 

mnn-i1 50-500 Ll.JV1'i 'il1n 

L 'lJV1Vl1'1 

(3) n~:u~'U~tivu1mV11'1~'1LL1VIilv:u 
(4) n~:u~m'Utl'l::nvum'i 

2) Y11'i1iiLV1B{ ~1\..11\J 5 vl'!lU 111i'LLfi 

(1) .Uv:um~'11tl 
~ 

(2) m'i~u~.Uv:uG1'1iTl~1'i 

(3) r:JG1n'i::~VIU~LG1::Uqj'v11~Lfi VI~\J 
'11nm 'i~\ilJu11m'~ m'l 

(4) n1'i~UL~v'l~v'IL~EJ\J 
(5) Fl11:UAVIL~uviv Lfl'i'lf11'l 

3) 'i:: tJ::L 1G11 LL G1 ::f'I11:U5 

~1'1.11\J 1 Fl~'litJ V1G1vm::v::nG11 

fiv~~1'~ 

4) .,tJ'JtJ-:11\J~~\J ~~'!!B\J 
n'il.JVI1~'v1 G11~ ~'l~UtJ 'i :::u1 ru L ~ v\J VI 

" .I 1 \11'1'ljfiAG1VI~1l.J (Third Party) \J 

f11'i ~~m:um1'1~vu 

'itl.:JB5U~ ~f1~1'i1'!ln1'iLLVI\J 

~el1tJ1tJf11'ia1linLbr:J\J.:J1\J 
.... .., d ., ~ 0 ., 

U'i~VI Ltl'WLLf'l~ f'IB\J'1JG1bLV1\JVI '11fl~ 
~ 

tll)u~h1'1lf11 'i LLVI\J v5u~m:U'VI1.:J'v1&l<.:J 



uuU'iiYnl'illffVJ..,eJan'i::nui..,u?VJauuifdiFI'lf 3JJPJ'inl'iilu..,nuua::unive~an-;::nui..,u?VJauu tta::mPJ'inl'i~VJPJI3JPJ'i?vffuueJan-;::nui..,u?VJauu 
'111"UGI?..,JWWlGI'ff 212 D.thnfiiVI- U.ff3J'I.h::ff"R v.UM/'14 (riD) 

u -lrh.l 'i::nCJU'V\1-l~-l LL 1Vl~u :.J 

LL~::f'ltuf'i1thll"l 

~ ., d 0 .., 

~~n'i::'VlU~-lLL 1Vl~u:.J'Vli'!1f'l'1J 

~§ln"a::'VlUif1\JLfl'i~O\I'tJtl-l~:.J'li\J 

- m'i~~'L.n1m~nwih1~1im'i~V1~1~LL'i~~1'LJ1'LJ~\J~L~:.JL~:.J LVJEJ 

m'in v~~1~ Lfl'i~fl1'il'l1V11Til~i1 m'i~ VJ~ 1~LL 'i~~1\J'L..l'i~:.J1ru 1 oo fl\J 

L~tlAVltlYJ'i1ci1'LJn1'i~Vl~1~LL 'i~~1'LJY1'11 tlffi:.J 1 otlL'VlflUfl 'rl~vimi:iv 
Lll"Yi 1~ ~ 1\J 1 'lJ n1 'irltl~~1~'il~ij~ Vl ci1'LJ'll tl~ LL 'i ~~ 1'LJ rl tl~ ~1~~~'rl:.JV1 
t.l'i~:.J1tu 75 : 25LV1EJ~1'LJ1'LJLL'i~~1'LJYltl~~'LJ~~1ln'iC'I~V1~1~1~'il~ 
i:i~1\J1\J~~~'LJ 75 fl\J AV1LU\Jt'll~1~Lil~EJL~€Ml~ 9,000 1J1'Vl/ 

fl'LJ LU'LJ'i~EJ~L11'11 24 L~tl'LJ 'i1:.JLU'LJ:.JI'lfllfm~1~~1'LJtl'i~mru 
" 

16 .2 ~1\JU1'Vl ~~LU'LJn1'in'i~'il1EJ'i1EJ1~~vtl'i~'ll1'!l'LJ1'LJ~'LJ~ 
LLI'l ~ vi11 ~ij L~'LJ'rl:.J\J Li EJ 'lJ 1 'LJ'!l:.J'!l'LJ L ~ :.J~'LJ L~ nu tl EJ Vil'l tl Vl 'i~ EJ ~ 

' ' nv~~1~ ~~,r\J ~~i:ie.~l'ln'i~'VlU'Vl1~u1n1 \J'i~~u~1 
'i::v::~1LU\JnT'iLL~::U11-Il~n~n 

I 1 V U U ~ U 

~ il m::11'u YJ u fl'a~" 'i1-:J !'l11l.l i! l.!Yi'Y 5't11 ~ i! ~ fll.l'tl u ~ ~ :.J'li'Y 

- n1'ifllJ'LJ1fllJ1J'LJ'Vl1~'rll'l1~ LLI'l~~1'LJ\h'i~-rn~1 'il~~1EJtl1'LJ1EJ 
' 

m1lJ~~mmLI'l~fl11lJtl~vY~Jl' EJ 1 "LJn1'iL~'LJ'Vl1~ ~,..,-rum'i 1 tl-:.J1 

•vnci LLI'l ~ L oU1~1lJU 'i~ L Vi (\j;-)(;)J'LJ5'i'ilJ'lJ tl~ fl 'lJ 1 'LJ'!llJ'!l'LJ ci~e.JI'l 1 ~ 
" ' 

fl11lJ~ lJ~'LJ G'V\1~ ~~ fllJ'lJ tl~ fl'LJ 1 'LJ'!llJ'!l'LJi:i fl11lJ~U'Vl A 'lJ Lfl EJ LLI'l ~ ij 

l.I1Yl'in1'iUu.:Jtl\JLL~::LLm 'tJ ~~ m::'Vl\J~.:! LL 1 Yl ~u :.J 

~v~'il'i1'il'i 1 ~LLflU~'~~ ~~vh 1 ~cr-rru~·mn11oU'u'im hnwh\1'LJV1 

'vl~vf~ n-:l1u~ L 1ru~~~ ~1'LJili'v~ 1 i'm1"lJ'i~l1m~-r~ 
- mn 1~-ruL~v~~v~L~EJ\J~1'LJe.JI'l m~Vlu~ Li1V1~'LJ'il1ni1'ilm'ilJn1'i 

nv~11~'lltl~ Lfl'i~n1'i 1 ~MU~1~rltl~~1~ L ~~vi1L U\Jn1'iYJ'i1'il~tl1J 
" LLI'l~ LLm 'lJ e-11'1 n'i~Vl\J~ Lf1YJ~'LJ 

l.l1!il'i01'iilY~~§ln-a::'Vluil1'YL!'l'i~Ov'llv~~:.J'li'Y 

- 1~fl11:.J~1Afl!1 \Jn1'i~1~LL 'i~~1'lJYltl~~'LJrltl'LJLL 'i~~1'LJ~1~~'LJ L~tl 
L U\J n1 'i L~~:.J~ ~1~'v1 ~tl n 'i~ 'ill EJ'i1EJ 1~ ~ nu tl'i~'!l1'll'LJ 1 \J~\J~ 
'i1lJ ~ ~ L U 'lJ n 1 'il'l Yl fl11lJ oU Vl LL EJ ~'vl~tl e.! 1'1 n'i ~ Vl\J ~ tl1 'iJ Lf1 Yl ~ 'lJ 

'i~'v1l1~LL'i~~1'LJ 

'i::v::~1LU'LJ01'iLL~::U11-li'm:n 

mYJ'in 1 'i~ Y~ ~ §ln -a::YJu ~vle 'i ~ wb -lfl11:.J 'li' ld~'Ydvm 'li' -lev 'tJ v ~ 

~ 
- i:ie.~"m~V1um~u1n ~~ 1l.Ji:ilJ1V~'im'iuv~n\J; 

uuu ffeJ.l 

:.J1YJ7n1'i~YJYJ1:.JYJ'i1\li'lvu 

~~m::YJU~-lLL 1Yl~tl:.J 

'i::v::~1LU'LJn1'iLL~::U11-l-rm:n 

- 1l.Ji:ilJ1 VI 'in1'i~YJVI1lJi 

fl11lJ~lJ~'LJG~LL U'LJLL Yl'LJl.nn~~~\J· L Yi'i1~1im'ifllJ'LJ1,fllJ~~~mn 
LLI'l ~tl"' v Y~ Jl' EJlJ1 n ~'" ~~ L U\J m'ici~ L~~lJf'mvi v ~ L ~ EJ1 ~~...,-r Y~ 
u~mw ~~,r'LJ ~~i:ie.JI'ln'i~'Vl1JV11~1J1n1'LJ'i~~1J~1  

0 

~-l~tl ......... ................ . 
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\J'i1:1l'l Ltl'LJLLflVl f'ltl'LJ'li~LLYJ\Jl'l \11nYJ ~tl1\J1EJ01'i~1UnLL~\J-l1\J 
" 

'L..l~U~'i1'llni'iLLl'l\J v5U~n'i:.Jl'l1~'v1~1-l 



~~L~~~tLUt~L~~~t -

t'L~~B!J:;Il::!.jt-L~~B!JtLU~Il~~1::1l::!. 

~@~~C.11 t-~n.v.::!.U~H 

fl.@~~C.!.~~L~~~tl..Ut~L~ 

£~/l17 L~l1. 

99~Z ~l.!Lf\~ 

l~11l~1LI1.fu~ 

n. UJ11t'~ 1~G~~L~~G!J~L~fl.k~ f\ll.~~~Gn.n.~ruW:lL~LL-\fu~G~ 
fl.IA.:;tulm~~tLU~tl.llt'L~~G!JtLUUL~L~~Gp1n._gn.IA.::tu~Hfl.k~t 

~n.~n. t rl.ll.LlM:t jl.L~fl.M.fl.G~~lt~ G~L-\rl.rl ~ 1 ~G~tLU~~Ultun. t -

~L~~G!J~r1.~UL~T1.~1UOrll~~~U1tUtLU~fl.fl.kGll. 
@~ 1 Lr-1-\~l~tLU~tl.ll~n.~~UL~G~~~~ !A.M. 11tLUt'LIA.WL~L.lf1 
::~11 G~~G~L.l1n.L~~~~G~M.~U.L.l~~~Lfl.Lrl M.~t 1 n._vn.LmL~::tjl. -

n.Urtl.JUM.T1.Lfl./T1.L~~~fl.ll.JT1.L~UT1.L~ ,.. .... ,.. 0 

::~11 ~L~~G!J~r1.~rttrlLlJ~~n.~~G~mLfl.LrlM.~~jl.~Q.~rl~~1~~ -

nn>ttllot-Gil>ll>~ru:tLgt..l"!t\L@LI1.ru~Gliif\v.::W~H~~:tLU:tlilLtt 
" ' 

t-C.~11.t'LV.~!.U~fl.£ B f\V. 11!.LUlloL!.\Wogf\ 

f\Lt'T1.HTIUT1.L~!.LUrlC.T1.L@~ ,.. 0 0" 

··························Bn.t-~ 

F' 

~L~Url.Ljl.fl.~::tn. t fl.~~LIA. 

fl.IA.::tU~H~~~ f\~~~ tLUt'!.t,l1~L}~G!JL~c.1::rl::t~G~~n.IA.::tu~l';1 

~~ ~ n.~t-G ~ 1~Lfl.LrlM.~~jl.tLU~ ~t'LIA.ln. 11 ~ftt ULL-\rl.Q.~Q.n,~rutLgL~ 

!.LU~fl.~ t tLUn.~::tG~fl.IA.::!.U~H~~~LG~ ~~lt n.~n tLUfl.fl.::t 

n._v~G£-lrl~1~t,lt1 ~trlLL-\fl.fl.::tn.,V~G£-lrl~1~t,lt1 n.p.1 t,lt1~\J1~tG!J 

tLUG~~rl~mLt.t,l~~LGT1.LT1.L~t.1n.f;1~Gpm~n.IA.::tu~Hfl.k~tULL-\p~~ 

U~k~Lt.t,lkll.ktLU::~11 n.~~ttLU T1.~1~G~tLU ~trlLL-\tLU~LIA.~t~~~~ 

UtL~L~tLU~tt,ll~n.~~rl ~1~Ut TUC-1 ~n.rGrl ,ldLG~~~~ tLU~tt,ll n.n.u 

~@ IA.f\fl.llll-\ 1 ~ n.~::~11 n.G lA. 1::~n. ~~Lt.t,l rl.t.Un.tt-~~rl ~1 !.!LULG~LIA. " ~, p ':' ,... .... 

Fl.~~~ !J11~t M.LlJll.~G~fl.IA.::W~H~~~LGtLU~tl.llLf\rt!l~tLU~tW~\J -

n;n;~fi;~Gil>ll>~fU:tL.gL.I"!ttL~LL10rurtGlilf\ilt:::tU~H 
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'tJEJ.:jf'l\J.:j1\JLL&'l::U(\jt-11~.:jf'll.JLL~eJ~1.:j 11il vl.:jJtJ ~.:j hiije.J&'ln'i::YlU 

1J1\il'in1~UeJ.:jn\m&'l::LLm 'tJ~&'ln'i::Yl\J~.:jLL 11il~eJ1J 

~::a::Liil"it~1Jn1~tiu~~1~/'i::a::tiu~~1~ 

FH'lO'i::YiuYJBth~l11~(ii01'UJt1::3j§HJtHJ 'UtHLiitJ LL&'l::J1Liitl'UtH 

~ 

~::tJ::Liil"itJl.Jn1~rleJ~~1.:j/'i::tJ::tiu~~1-3 

l.J1YJ'in1'i&'lliltliln'i::YlU~ilUn/'t11~V!01'i'!W::3j&'l~iltl 'tJil·HiitJ LL§l:: 

,hiJtJ'!J'iJ.:j~1J'ti'Y 
- .:j1\JLiii~EJl.J~u~l'i1t-1~utim1~1.:jl'i111n.:j1\Jmuf'll.J.:j1\J u1u~nf'ltJ.:j1\J I - \1111t-11tl.:j'lJEJ::ijc.hul11~m-w~'itJ.:j~uu~l.J1ru'UEJ::~Lnl11~u~1n 

V U ..., dj .r .,J I II a 
.:j1\J'U\J EJ 1 EJ1~ ~ Y1 L \-'l&'l il il il n ~ 1 n'fl tJ VI nil~ 'i1.:j LL&'l ::.:j1\J Ln U 

'i1EJ&'l::L5EJ(il ~::tiu1 .. 1\n111'UEJ::l.J&'lcJEJEJt-1~tJL1'11.:11~111Lt-1~tJ1 i~1nm'i 
~ ' 

vi 1 L lJ\J.:j 1\J LL ~n 1~ Ln U 'i1U 'i'll.J'lJ !'J ::l.J &'l cJ tJ EJ'U EJ.:jt-1-J'l EJ.:j 1\JYliJ.:j ~ \J 
~ 

~1l.J1'iC11..1'u~m'i1~u~w;i'1fi.:jVJn'lll.J'll\J rm L~l.J~\J'lJtJ.:j'lJ EJ:: 

l;j&'lcJumL&'l::LI'11.:11~~~l.J1~1nm'i~'illtJ1Lm.:jOJ'i ~.:jLUUU'lJt-11~il 
01'i\111101'i'UEJ::l.J&'lcJtJEJ1tJ'lll.J'!ltJ~iltJ'li'1.:j1JtJEJ i).:jJ\J ~.:jlje.J&'ln'i::YlU 

~ ' 
YI1.:j&'l\J 1 U'i::ilu~1 

- .:j1\J t'i.:je.J~l.J LL il~Yl&'l ~n FlEI\J n~lil/h .:j'litJl.J Lf'l~iJ.:j\1 f1'i LL&'l:: 01'i 

\111101'il.J&'lcJiJEJ/J1L~EJU~L1CIJ~11Jn.:j1tJLL&'l::U1tJ~nf'l\J.:j1\J ~.:jiJ~ · -
~ ~ 

.!/ ..I<; .. ' .!/ .J<; .I 
uunYltJYl ~m.:jOJ'i l.J'i:: EJ::\-11.:j~1n'fl\JYI ~f'l'i.:jn1'iu'i::l.J1ru 14.5 

nt&'lLl.Jm t(iiEJ~.:jEJ~uuYI1.:j\-1&'l1.:j\-1l.J1m&'l'U 2o95 f'll.J.56+ooo . -

~1\J.ff1EJYI1.:j LU\J~~tJ~.:j')\J'lJiJ.:jLL 'tJ').:jYI1.:j\-1&'l1.:j\-1\JiJ.:jf'l1!'J ij 'i:: EJ::..., 1.:j 

~1n'lll.J'!lu~1na~~(ii\J'i::l.J1ru 300 Ll.Jm LL&'l::ij'i::EJ::...,1.:j~1n 
LL\-1~~J1~1n~~~l11 'Ail t-1\JiJ.:j!'JiJ.:j u'i::l.J1ru 250 Ll.Jiil'i n~n'i'il.J 

' vl.:jn~11~::ijl.J&'lcJEJEJLL&'l::J1L~EJLnfl~\Jil1EJ1tJ~11Jn.:j1\JF\1Uf'll.J.:j1\J 

~11J Q.:j1\Jfl1U fl1J.:j1\JLL&'l::U 1\J~ nfltJ.:j1\J rltJ~{1.:j1\1 L~ !'J.:j'fliJ 

-w~ EJ1Jt.l'i::~1\J.:j~uti'u L ~1t-1u 1~ tJ.:j fin 'it.l n m EJ.:j~'llJVi' EJ.:j ~ u "'~ EJ 

t.1'l11EJ.:j1\J~ ~\J~(il'!liJUL'li'1l.J1\i'(iiLiiUEI~ 1.:j~lh~1Jil L~il bi1..1 L U\J 

LL \-'l~.:j L'W1::~\J~ LLl.JMLL&'l::~ lii1'W1'1-1::~\J I L(ii!'J~ (il\-11tl~'iiJ.:j~\J 
1J&'lcJtJEJ'!l\J1111fl11l.J~ 240 ~m ~·1u1u 5 r).:j t.l'i::nuuvhEJ 
~ ' 
rl.:j'tJEJ::Li:JEJn ~·1\J'l\J 2 rl.:j tl.:j'tJEJ::LL\1.:j ~1\J'l\J 2 cl.:j LL&'l:: 

cl.:j'!JEJ::ti'um1EJ ~1u1u 1 tl.:j H~1t-1~U'i1U'i1lJl.J&'lcJEJEJ1u~u~ 
~ 

l'i1110.:j1\Jf'l1Ufllm\J/u1u~nfl\J.:j1\J 

'iCIJ'i~Fl1..1'Fl\J.:j,1tJrltJ~{1.:jA\ilLLEJf1u'i:: L[)YI'U EJ::rlEJtJ~.:j L ~ilfl111J 
~:: mn 1 u n1'i\i'lil Lnu'!JEJ.:j\-1-J'l EJ.:j1tJEJ.:jfl munf1'itJ.:j~1uYi'EJ.:j ~u 
\i'lil1\1ij\1iJ.:jJ 1 LL &'l ::\1iJ.:j~11J~(l n ~EJ.:j\il1l.Jt-1~ n~'U 11\u 1&'l LL&'l:: 

~ ' 
ij~1u1u L ~ EJ.:j'flEJnu~1U1Uf1U~1u tiu~~1.:j 11u~ L 1 ru~Tun.:j1\J 

fl1Uf')l.J.:j1\JLL&'l::U1tJ~nf1tJ.:j1tJ LI11EJijti'm1~1u 15 Au/..1EJ.:j 
du vd 1 UC!Io ::;.: ~" 
'lj.:jL~1t-1\J1YILL&'l::f'l\J.:j1\Jnil~'i1.:jl.J~1tJ1tJYI.:j~tJ 100 Fl\J ~.:j(iliJ.:j 

\11i11..1'ij..1EJ.:jJ1..1'EJ.:j~1l.J hiuuvni1 7 ..1tJ.:j 
"'"" ~.Jou V u 

1J11il~n1~~1illii11Jiil~1~~uu 

~&'ln'i::Yl\J~.:jLL11ilaeJ1J 

~::EJ::Liil"iEJ1J01'irlil~h:l/~::EJ::fitJ~~1.:j 

- hiijlJ1\11'in1'i~(il(l)1l.J1 

LLil::u1u~nf'l~.:j1\J L111EJL~1t-1U1~LL&'l::f'lu.:j1tJrlil~~1.:j~.:jt-1l.JI11u'i~l.J1ru 
100 Au ~::tiu1..1'Lnl11u~l.J1ruJ1L~EJ~1n..1'u.:j~'Jl.Ju'i::l.J1ru 1.6 

- u~ n ru -w u YI~1\J f'l.:j 1u m u Fll.J .:j1\J LL&'l:: u TU'W n FlU .:j1\J 'tJEJ.:j 

tm.:jm'i ~EJ.:j~(il~.:j'i::uuu1u~J1L~EJ~1L~~:,t.J1..1ij'Uu1\11'iEJ.:j~u J 1 /J /"' 
l~---------:-- ·----

' 
il-31iil .......... ................. .. 

~~ .. ,·,.. . . ...... -
1 

" '=.. II I IJU~~tt tl)~~"l'·lftji! W,'fl '},!", .. '!' . - .---- -

··~···· ······ ··,·~~ 
~iJ.:jtJ5U~ 'i'm~1~1't101~LLYI'Y 

~ti1tJ1tJ01~fh1JnLL~'Y-31tJ 
~ 

t.l~U~'i1't101~LLYltJ u5u~O~l.JY11~t-1iJ1.:j 

.,., v o ' j ti~~~Ot<SiJ'_l'Al'll' CO.,Lm. 
\Jf'lFlil5'i~1J\il1e.J1JaYI5~\ilYl1~1EJ.:j1'Y .....:;;;,;. _ · 1 

' ~ 
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uuu fleJ.l 

tl~Rtl'i::ntJ\JYI1~~'1LL 1\il~mJ 
LLij::flrufhlii1'1 '] 

4.6 tl'i::~f'11~\i1{LLij:: 

L\J'i1Nfl~ 

~l;ln'i::YI\J~'ILL 1\i1~mJ~a1~'lJ 

"m.J1i'lrlL1.1\i1'i/1'U th~v~1n 1 'i'ltl1'111'i/th::nm.Ju1'111'itl'i::1.11ru 
~ 

~ ~ 

4 .0 "f1\J 1 f'1 n LlJ m/1\J LLft::'U"1 L~ EJ ~1 f1ij 1'U tl1tJ\f1/~ n ~ 1.:1 

tl'i::1.1~1ru, 10.41,jf1\J1f'1nLl.lm/1'U thl.l1ruth~v'i:l.l~Liili1;1'U~1n 
L~1'11uTVi LL":: A'U'I1tJ'!J v.:~ 1m.:~ m'i~:: riv1 ~ Lnli1111 L~ vtl'i::lJ1 ru 

16.0 ijf1tJ1f'1rlLlJ\i1'i!i''U 'Utlf1~1ntJv.:~ihf1L~EJ~U'UL~tl'U 
J' 

i'l'i1tJtJ1lJ'U~1n n~n'i'il.Jfl1 EJ 1 'UtJ~ L'l ru L 'i'l LntJLI'l~tl'l~ mn" LL":: 

L 'i'l'!iulJU1'i 'I 'i1lJ~'I'!JEJ::lJ"~m.J~Ln\i1;1'U~1n n~n'i'ilJU'i:: ~11'U 
'!Jtl'li'l'U'I1'Uci1'U 1 "v1qj~::lJ1;1ntJ ~L 1ru~~ f1i'l'U'I1'ULL":: i1Uf1'11'U 

Li'l'i'ln1'i ~.:~1'Um'irim1~1'1i'l11i111~:: 1-tl'A'U'11'UtJ'i::lJ1ru 100 A'U/1'U 

~.:~A11i111~::n'tJEJ::lJ"~vEJ~1nn~n'i'ilJ'!Jv.:~A'U.:~1'Utl'i::lJ1ru 300 
~ 

~m/1'U vci1.:~hti~ Li'l'i'lm'ihi'fi1'v1'Uii11~iil.l1\i1'in1'i1'Um'i~li1m'i 

th~mL"::'tJEJ::lJfl~vEJ~Lnli1;1'U~.:~'v1lJ\i1LL~1 ~.:~J'U ~.:~iic.mm::'Vlu 
~ 

Yl1'1"tJ 1 'U'i::~tJ~1 
'i::EJ ::~h L 'l'Un1'iLLij::U1t ~i'n~n 

~ijm::wviBil~'l11~001'i'UEJ::3J"~m.J '!Jemi!v LL"~1Li!EJ'UB~~1JW 
- 01'ii'llJ'U1i'llJtJ\JYI1~'11"1~ LL"::~1'UU1'i'l~n'l~1LL'U1L~'U'V11~Li'l'i'lf11'i 

L u'U n ~ m 'ilJ~hll'l.:~ CJ" m:: Ylu llitJ m'i~ \i1n1'i'!J EJ ::lJ" ~v EJ '!J v~ L~ EJ 
~ ~ ~ 

LL"::ti1L~EJ'!Ju'l'tllJ'tl'U ~~U'U ~~hJiiCJ"n'i::YitJ 
'i::v::Liil'ivl.lm'iriv~h~/'i::v::riv~~1~ 

CJijQ1::YIUviilf1TH1f1vi1ij1fl'v1~ellb1;iLiJ~lim.JvivW'i1C\Hltl1YLLij:: 
' ~ 1 .., CliiiCII 0 ., 

U'DN191QY11Jfl11lUl1f'l~ 

- CJijn1'ii1'i1~YI1~LtJ'i1ruA~1'U'i::EJ:: 1 nLftLl.lm ~1n~~nft1~ 
LL'U1L~'UYI1'1 1m~m'i YltJ 1 tJ'i1ru1HntJ/LL '11~.:~ 1 tJ'i1rui'l~ ~1'U1'U 

2 LL '11~'~ fiv 1 tJ'i1rul1m'U11i111YI51'U1'i1lJ LLft:: LL '11~~ 1 tJ'i1ruA~ 
' 

11i111YI51'U1 'i1lJ LL '11~~~~ LL 1\il~ul.Ji'ifttln'i'il.JU'i:: Lf\Yi f'1111'UI1C\1'U 

~ 
ft.:l'tltl ........ ................. . 

' 
'itl~tllitJ\il 'if1~1'i1'tln1'iLLYI'U 

~B1\J1fln1'iri1Uf1LL~'U~1tJ 
" 

tlfiu~'i1'tln1'iLLVJ'U u5U~f1'ilJYI1~'v1ij'N 

1.11\i1'in1'iUtJ'In\JLLij:: LLm 'U ~" m::'Vl\J~'I LL 1 \i1 ~tllJ 

U~lJ1ruJ1 ~~V~ Ln\i1;1'U lvi' tl ci1~ L W EJ~Yltl LLft:: i'l1tJI'llJ\i1 LLft'i::tJtJ 

U1U\i1th~ EJ 1 ~iitl'i::~YI5Jl1Yl~tl ~ Ll1l.Jtl 
' ~ 

• .¥ .. Q .Xcl<;" d u 'i' 
- Yl1n1'iL YIYl'Ui'ltl'Un'i\i1tJ'iL 1(\J"fl'UYI L 'i ~Lf1tJLI'l'itl'l~ n'if1ft 1 'i'l'iJtllJ 

u11~ LLft::u~L1ru~m~Lnlilm'i~11 'v1ft'!JtJ.:~J1l1''ULLft:: 1'!JlY'U LlilEJ 

vi1 L u'U«'U A v'U n'i liW n'!J vtJii'i1'1'i::tJ1 EJJ 1i'lv'Un ~ \i1 LlilEJ 'ivtJ L ~ v 
': ~ dtl !r ': u ' " 'i1tJ 'i1lJ'U1 L·r.1 EJYI 'U L utl'U i'l'i1tJ'U 1lJ'U ft ~11fl1'll'U:: 'itl'l'itJ LLft:: 

~ 

tH tl fi1~\i1tl ci1'1 L 'v1lJ1::11lJ 

- Ldvlii'1L u'U m'invl'\~1~ 1m .:~m'iLL~1LI1~~ 1 ~~tl EJ' 1vti'.:~oJ'Tulil 
J1 L~mh ~~'itlvvn Yl~vl.ltl~tJI'Ifi1Vi«'U~A'U 1 ~L~EJtJ~v EJ ~~d 

~ 

1 ~tl'i::I11'U~1'Unuv~fi n 'itl n mv~I'!1'U"r1 v~~'U L .U11J1 lillil~~tl n n" 
~ :..J~ 

'i::EJ::Iii1LUtJn1'iLLft::U11.:!i'n~1 

lJ1Vl'in1'ift\i1~ijm::YilJvivil~'v11~\i1m'i'!JEJ::3JmJm.J 'Uemilv @:: 

J1LiJV'UeN~lJ'!IY 
- hliiCJftm::YiuLnlil;'U ~.:~ hJnlJ1\i1'if11'iuv.:~n'Ui 

'i::v::Lii1'ivl.ln1'inv~~1~/'i::v::riv~~1~ 

;nlil'in 1'i" li1 ~ij m::Yit.J viv f11'itl mi1"1 v11'itJ vi 11~ Lil EJ'I11fl vi tJ 
1 1 u .... ~ • u 
lJ 'j1 t\Jij Cl1'U LLij::lJ'i1 C\J1 li1 QYilJ fl11lJ ij 1 f'1 ~ 

- 1 'U'!b~LU\i1'11U1~'U 1mi1 tJ'i1rul1m'U11il~YI51'U1'i1lJ LLfl:: LL"rl~~ 

1 tJ 'i1ru i'l ~1 \i111YIB1'U 1'i1l.l 1 ~ cHu ~ 1~ ri vl1 ~1 ~tl 'i ::1'!1'U ~ 1 t1 n 

1J1\i1'if11'i~\i1\i111J\i1'i1~~tl\J 

~ ij m::YI\J~'I LL'l \i1 ~tllJ 

'i::v::lii1LU'Un1'iLLij::U11.:!i'n~1 

- hliilJ1\il'if11'i~\illil1lJi 

'i:: v:: L\i1 'iv 1.1 n 1 'in v ~ ~1.:1/'i:: v:: ri tJ ~ ~1 ~ 

- 1lliilJ1\i1'if11'i~\i1\il1lJi 

i'ifttl1n'i 1 'UL 'tJ\i1~'U~1'tJ~\i1'tltltJL ~tlYI'i1U"r1'UVi I II 
- '!Jru::~vllLU'Uf11'inul1~1~ "v11niim'iLtlli1'11U1~'ULL~1Yl'U"v11i'mi1'U 1 U 
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~ 

~ 

• 
uuur?tJn7JUBPJ.JeJi'lnr::nuii.Ju'"JPJciD:Jit6f?Fif)f :J7PJJn7JUD.JtJW£i'/::uni'ffeJi'lnr::nuii.Ju'"JPJciD:J "i'I:::J7PJJn7J~PJPJ7:JPJ J'"JvflfltleJi'lnr::nuii.J" '"JPJciau 
Y17.JUi'I'"J.JU:17mi'l'ff 212 a. thnFJ?PJ- u.a:Jt11::fwf v. ti.Jn?W' CviDJ 

" tltl fle./.1 

~4~tl,~O~U~14~4U1~~~~ 
LLet~flrurh vh4 "1 

~fln1~~U~4LL1~~~~~~1~'1:J 

~1'\J'J'\J 3 LLVI~4 A~ -r~~~~51'1J1,1~ -r~~~,~LLn1 LLfl~-r~~~~tl,~~~4~ 

,1~~4LLVI~4~4LL1~~v~i'iettlm,~tl,~Lf\W~,'IJ~I'i'O~~~E ~1'\J'J'\J 
1 LLVI~4 A~ f'!1flVI~OU1'\JII~tl,~~~4~ ;4~fln1,1Lfl11~~vl1!J 
LL\J\J~1flv4m4flru\1lf'!111\1l{ ~u111 U,1rullm'IJ/LL VI~41U,1C\Jfl~ 

vi'4 o~ 11n ~ 11~ Ln'!JlJ1mJi1'U~ rum~ v 1 m f'! L~ EJ 4 LLet~fl11lJ 
i'IJII~LYiv'IJ vi'4Ju ~41~n~"m~~u 

,~ !J ~~1LU1.Jn1,LLet~U1,4i'm~1 . 
' ... •t"~ ' 1 ~ijn1::~\)Yltl OT'i~0~1ij1t!i1'H)l'J1VIU!j11t!\1ltU,J11ru5t)TIJLb fl :: 

l u d~ 0 .., 

\J 'j1ClJ1\1l~~~f)11JHl1fl'Y 

- ~fl01,1Lfl11~~vl1t!LLUU~1flv4m4flru\1lf'!111(1){ ~u-J1 01,fllJ1.J1fllJ 

U1.Jm4VIfl14 LLfl ~411.JU1, 4i' 0~1 LL 1.J1L~1.Jm41fl,401, n ~ 1 ~ Ln 1.J . 
lJ1(il11i11.Jfl ru f\1~~1011"! L~ !J4 LLfl ~ fl11lJi'!JII~ LYl ~1.Jvl VLL VI~ 4 

~ • u 

1 U,1rullm1.J/LLVI~41 U11C\J fl~LLvl~~14LV1 vl4U1.J ~4 ~n~etm~~u 

.. 
fl4'!1~ .. ....... ... . ..... ...... ... .. . 

,~4~5u~ i'o~1,1'!ln1,LL~1.J 

eJti11.J1t!n1,~1lJf1LL~1.J411.J 
" 

tlBu~,1'!!01,LL~1.J ~5u~mlJ~1-IlVIfl1-ll 

~1\1l,m,iJ~4n'tmet~util 'tJ~etm~~u~4u ·~~~~ 

m41 u,1rufl~~~4n'!lu(l)~1.J~1Luum, vi'4,j' 

• eH'u~14ri~~~~14\l~~v4VIEJ~~1LU1.J411.Jfivii~Wfl'IJYl LLfl~ 
v • 

~u LL ~4 vivo ,lJm 4VIfl14L1.J~1.J~ LLet~i1u o i'ifltl1o, 1u L 'll (I) 

~1.J~~uij~'l!vu~,1u1~m1uY\ L~vvhm,m1\JIIBUVI~O.ij11.J 
LLfl ~tl ~u~mlJ ....,~on~ LO ru .fi vl141 \1l1lJ n~VIlJ 1 EJ v ~ 14 

Lfl~4fli'~viv 1 tl 

• 1umru~~UVI~f11i11.Jm41 U,1C\Jfl~LLfl~ 1vi'~um,tl,~Lij1.J-J1 
nm1lJi1Aqj \1 1;i1uni'ietu1mL1.J L'll\1l~1.J ~~uij~'lJv ULL~1 
\l~~v4~1LU'\Jn1,'ll ~A1.Jm41 u,1rufl~ 1~EJ n,lJm4VIfl14 . 
Vl~m4~u~14rivll~14\l~~v4VIEJ~~1LU1.Jm,1uu~nruvi'4o~11 

LLfl~~1LU1.Jf1W!JvV'l~qj1\1lf1,lJ~flU1f1,L~v~1LU1.Jf11,'?1~(1),1\l 
~141 U,1Nfl~ LLfl~ 1vi''i'ufl11lJ Li11.J'lJvU LLfl~v~~ll1'~1 LU1.J01, 

rivll~14\11omlJPietu1m 1~EJeJ~U~14rivll~14\l~~v4ii1LU1.Jf11, 

'lJ~(l),1\Jm41u,1rufl~ri~u~;LU1.Jfmri~~~~1411.J~'IJ~rivll~14 . 
1fl,4f11, 1~m11VI1.J~VIfllJ'll ~(1),1\Jm41 u,1ruf1~ mlJfl11lJ Li1u 

~1UOPietu1m1uL'lJ\1l~~~~uij~'lJvU 
- L~~~1LU1.Jf11,fivii~14LL~1 Lll~\1 1l1e4.Yu~14fivii~14~~~4U1EJ 

v 

l1'1lJli~cycy1ruLL\1l,'llv4EJ11.JmVI1.J~1u'li141n~m4LiJ11~~~511.J1,1lJ 

LLet~1~~~lJu,~~~4~ L~v 1lJ 1l1 Ltlum,,umum,u,~ovuf'!1111.Jn\l 
, ::tJ:: (jh LU1.Jn1,LLfl::U114i'm~n 

' • .. •t "9 ' lJ1 (;1 'jf11'jfl ~ ~ ijO 'j::~\J Vl ~ 01 'j~ f1~ 1 ij 1 t!j1'j ~ ~ 1 j1 L~ t!VI1 !J (;1 ~ 
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รายงานการประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อม  
ทางหลวงหมายเลข 212 อ.ปากคาด – บ.สมประสงค์ จ.บึงกาฬ   สารบัญ 

กรมทางหลวง กระทรวงคมนาคม ก  

รายงานฉบับสมบูรณ์ 
รายงานการประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอ้ม 

ทางหลวงหมายเลข 212 อ.ปากคาด – บ.สมประสงค์ จ.บึงกาฬ 
รายงานฉบับหลัก : เล่ม 1/2 

 
สารบัญ 

 
 หน้า 
 
รายงานการประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอ้ม (แบบ สผ.6) 
หนังสือรับรองการจัดทำรายงานการประเมินผลกรทบสิง่แวดล้อม (แบบ สผ.7) 
ใบอนุญาตเป็นผู้มีสิทธิทำรายงานเกี่ยวกับการศึกษาและมาตรการป้องกันและแก้ไข 
  ผลกระทบกระเทือนต่อคุณภาพสิ่งแวดล้อม (แบบ สวล.4) 
บัญชีรายชื่อผู้จดัทำรายงานการประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อม ทางหลวงหมายเลข 212  
  อ.ปากคาด – บ.สมประสงค์ จ.บึงกาฬ (แบบ สผ.8) 
แบบแสดงรายละเอียดการเสนอรายงานการประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อม (แบบ สผ.9) 
สำเนาหนังสอืสำนักงานนโยบายและแผนทรพัยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม  
 ที่ ทส 1009.4/7240 ลงวันที่ 30 มีนาคม 2566 
แบบรายการแสดงผลกระทบสิ่งแวดล้อมที่สำคัญ มาตรการป้องกันและแกไ้ขผลกระทบสิ่งแวดล้อม  
 และมาตรการติดตามตรวจสอบผลกระทบสิ่งแวดล้อม ทางหลวงหมายเลข 212  
 อ.ปากคาด – บ.สมประสงค์ จ.บึงกาฬ (แบบ สผ.1) 
สารบัญ ก 
สารบัญรูป จ 
สารบัญตาราง ฌ 
สารบัญภาพ ธ 
 
บทที่ 1 บทนำ    
 1.1 ความเป็นมาและเหตุผลความจำเป็นของโครงการ 1-1 
 1.2 วัตถุประสงค์ของโครงการ 1-2 
 1.3 วัตถุประสงค์ของการประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อม 1-3 
 1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับจากโครงการ 1-3 
 1.5 พื้นที่ศึกษาโครงการ 1-3 
 1.6 แนวทางและขั้นตอนการประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อม 1-5 
  1.6.1 แนวทางการศึกษาและจัดทำรายงานการประเมินผลกระทบสิง่แวดล้อม 1-5 
  1.6.2 ขั้นตอนการประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อม 1-5 
 1.7 การตรวจสอบข้อจำกัดและพื้นที่อ่อนไหวทางด้านสิ่งแวดล้อม 1-18 
  1.7.1 การตรวจสอบข้อจำกัดด้านสิ่งแวดล้อม 1-18 
  1.7.2 การตรวจสอบพื้นที่อ่อนไหวทางด้านสิ่งแวดล้อม 1-30 
  1.7.3 การตรวจสอบผงัเมือง 1-33 
 1.8 โครงสร้างรายงานการประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อม 1-34 



รายงานการประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อม  
ทางหลวงหมายเลข 212 อ.ปากคาด – บ.สมประสงค์ จ.บึงกาฬ   สารบัญ 

กรมทางหลวง กระทรวงคมนาคม ข  

สารบัญ (ต่อ) 
 
 หน้า 
 
บทที่ 2 รายละเอยีดโครงการ  
 2.1 การทบทวนรายงานการศึกษาและเอกสารที่เกีย่วข้อง 2-1 
  2.1.1 การทบทวนนโยบาย ยุทธศาสตร์ และแผนพัฒนาที่เกีย่วขอ้ง 2-1 
  2.1.2 การทบทวนคำสั่ง มติ กฎระเบียบ และข้อกำหนดต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง 2-5 
  2.1.3 การทบทวนโครงการศึกษาที่เกีย่วข้อง 2-7 
 2.2 ที่ตั้งของโครงการและสภาพภูมิประเทศ 2-10 
 2.3 สภาพโครงข่ายคมนาคมขนส่ง 2-14 
 2.4 การสำรวจปริมาณจราจรและคาดการณ์ปริมาณจราจรในอนาคต 2-17 
  2.4.1 การรวบรวมสถิติข้อมูลปริมาณจราจร 2-17 
  2.4.2 การสำรวจขอ้มลูปริมาณจราจรภาคสนาม 2-20 
  2.4.3 การวเิคราะห์และคาดการณ์ปริมาณจราจร 2-33 
  2.4.4 การวเิคราะห์ระดับการให้บริการ (Level of Service) 2-36 
 2.5 หลักเกณฑ์งานออกแบบเบื้องต้นของโครงการ 2-38 
 2.6 รูปแบบการพัฒนาโครงการ 2-44 
  2.6.1 การคัดเลือกรูปตัดทางหลวง 2-44 
  2.6.2 รูปแบบถนน 2-53 
  2.6.3 เขตทางของโครงการ 2-59 
  2.6.4 แนวทางราบและทางดิง่ของโครงการ 2-60 
  2.6.5 รูปแบบทางแยก 2-60 
  2.6.6 รูปแบบจุดกลับรถ 2-61 
  2.6.7 โครงสร้างชั้นทางของโครงการ 2-63 
  2.6.8 ระบบระบายน้ำของโครงการ 2-64 
  2.6.9 ระบบไฟฟ้าแสงสว่างของโครงการ 2-71 
  2.7 การดำเนินงานโครงการ 2-72 
  2.7.1 การรื้อย้ายระบบสาธารณูปโภค 2-72 
  2.7.2 แหล่งวัสดุก่อสร้างของโครงการ 2-74 
  2.7.3 โรงงานผลิตคอนกรีตผสมเสร็จ 2-77 
  2.7.4 ที่ตั้งสำนกังานโครงการและที่พักคนงาน รวมถึงสาธารณูปโภคที่จำเป็น  
   ในการก่อสร้าง 2-78 
  2.7.5 แผนงานและกิจกรรมการก่อสรา้ง 2-82 
  2.7.6 การจดัจราจรระหว่างการกอ่สร้าง 2-88 
  2.7.7 การออกแบบเพือ่ลดผลกระทบสิ่งแวดล้อม 2-96 
  2.7.8 การคำนวณปริมาณงานกอ่สร้างและประเมินราคา 2-102 
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กรมทางหลวง กระทรวงคมนาคม ค  

สารบัญ (ต่อ) 
 
 หน้า 
 
บทที่ 3 สภาพสิ่งแวดลอ้มปัจจุบัน  
 3.1 บทนำ  3-1 
 3.2 ทรัพยากรสิ่งแวดล้อมทางด้านกายภาพ 3-1 
  3.2.1 ทรัพยากรดิน 3-1 
  3.2.2 ธรณีวทิยา 3-8 
  3.2.3 น้ำผิวดิน 3-14 
  3.2.4 อากาศและบรรยากาศ 3-24 
  3.2.5 เสียง 3-38 
  3.2.6 ความสั่นสะเทือน 3-45 
 3.3 ทรัพยากรสิ่งแวดล้อมทางด้านชีวภาพ 3-55 
  3.3.1 ระบบนิเวศ 3-55 
  3.3.2 สัตว์ในระบบนิเวศ 3-79 
  3.3.3 พืชในระบบนิเวศ 3-109 
  3.3.4 สิ่งมีชีวิตที่หายาก 3-146 
 3.4 คุณค่าการใช้ประโยชน์ของมนษุย์ 3-148 
  3.4.1 การคมนาคมขนส่ง 3-148 
  3.4.2 สาธารณูปโภค 3-166 
  3.4.3 การควบคุมน้ำท่วมและการระบายน้ำ 3-168 
 3.5 คุณค่าต่อคุณภาพชีวิต 3-172 
  3.5.1 เศรษฐกิจ-สังคม 3- 172 
  3.5.2 การสาธารณสุข 3-252 
  3.5.3 อาชีวอนามัย 3-268 
  3.5.4 อุบัติเหตุและความปลอดภัย 3-272 
  3.5.5 ความปลอดภัยในสังคม 3-274 
  3.5.6 สุขาภิบาล 3-275 
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1.1-1 ขนาดช่องจราจรบนทางหลวงหมายเลข 212 บริเวณแนวเส้นทางโครงการ  
 และช่วงใกล้เคยีงพื้นที่โครงการ 1-1 
1.5-1  พื้นที่ศึกษาโครงการ 1-4 
1.6.2-1 ขั้นตอนการประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อม 1-6 
1.7.1-1 ชั้นคุณภาพลุ่มน้ำบริเวณพื้นที่ศึกษาโครงการ 1-21 
1.7.1-2  โบราณสถานและแหล่งโบราณคดีบริเวณพื้นที่ศึกษาโครงการ 1-23 
1.7.1-3 ป่าสงวนแห่งชาติบริเวณพื้นที่ศกึษาโครงการ 1-25 
1.7.1-4 ป่าไม้ถาวรบริเวณพื้นที่ศึกษาโครงการ 1-26 
1.7.1-5 แปลงที่ดินบริเวณพื้นที่ศึกษาโครงการ 1-27 
1.7.1-6 แปลงกรรมสิทธิท์ี่ดินบริเวณพื้นที่ศึกษาโครงการ 1-28 
1.7.1-7 เขตปฏิรูปที่ดินบริเวณใกล้เคียงพื้นที่ศกึษาโครงการ 1-29 
1.7.2-1 พื้นที่อ่อนไหวทางด้านสิ่งแวดลอ้มบริเวณพื้นทีศ่ึกษาโครงการ 1-31 
1.7.2-2 แหล่งน้ำผิวดินที่แนวเส้นทางโครงการตัดผ่าน 1-32 
1.7.3-1  แผนผังกำหนดการใช้ประโยชน์ที่ดินตามที่ไดจ้ำแนกประเภทท้ายกฎกระทรวง  
 ให้ใช้บังคับผังเมืองรวมจังหวัดบึงกาฬ พ.ศ. 2560 1-33 
2.1.1-1 สรุปความสำคัญของการทบทวนนโยบาย ยุทธศาสตร์ และแผนพัฒนาที่เกีย่วข้อง 2-4 
2.1.3-1 แนวเส้นทางโครงการก่อสร้างสะพานมิตรภาพไทย - ลาว แห่งที่ 5 บึงกาฬ – ปากซัน 2-8 
2.1.3-2  ที่ตั้งของโครงการฯ และโครงการก่อสร้างสะพานมิตรภาพไทย - ลาว แห่งที่ 5 2-9 
2.2-1  ที่ตั้งโครงการ 2-11 
2.2-2 สภาพพื้นที่ทั่วไปตามแนวเส้นทางโครงการ 2-12 
2.2-3  สภาพชั้นดินบริเวณพื้นที่โครงการ 2-13 
2.3-1 สภาพโครงข่ายถนนสายหลัก/สายรอง และโครงการพัฒนาโครงข่ายคมนาคมที่เกี่ยวขอ้ง  
 บริเวณพื้นที่โครงการ 2-15 
2.3-2 สภาพโครงข่ายถนนสายย่อยตามแนวเส้นทางโครงการ 2-16 
2.4.2-1  ตำแหน่งจุดสำรวจจราจรภาคสนาม 2-21 
2.4.2-2 สภาพการเปลี่ยนแปลงปริมาณจราจรรายชัว่โมงในวันทำการและวันหยุด บริเวณทางหลวง  
 หมายเลข 212 ช่วง กม.94+000 2-25 
2.4.2-3 สภาพการเปลี่ยนแปลงปริมาณจราจรรายชัว่โมงในวันทำการและวันหยุด บริเวณทางหลวง  
 หมายเลข 212 ช่วง กม.97+000 2-26 
2.4.2-4 สัดส่วนประเภทยานพาหนะในวนัทำการและวันหยุด บริเวณทางหลวงหมายเลข 212   
 ช่วง กม.94+000 2-27 
2.4.2-5 สัดส่วนประเภทยานพาหนะในวนัทำการและวันหยุด บริเวณทางหลวงหมายเลข 212   
 ช่วง กม.97+000 2-28 
2.4.2-6 ปริมาณจราจรบริเวณทางเชื่อมเข้าถนนโครงการ ทางหลวงชนบท บก.3018  
 และถนนเข้าบ้านห้วยก้านเหลือง  2-29 
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2.4.2-7 สรุปปริมาณจราจรบนโครงข่ายถนนบริเวณพื้นที่โครงการ (ในวันทำการ) 2-31 
2.4.2-8 สรุปปริมาณจราจรบนโครงข่ายถนนบริเวณพื้นที่โครงการ (ในวันหยุด) 2-32 
2.4.3-1 สถิติความผันแปรปริมาณจราจร (Seasonal Factor)  
 บริเวณพื้นที่โครงการจำแนกตามรายวัน และรายเดือน ปี พ.ศ. 2561 2-34 
2.4.3-2 ผลการคาดการณ์ปริมาณจราจรบนถนนโครงการ 2-35 
2.6.1-1 เกาะกลางแบบแท่งคอนกรีต (Barrier Median) 2-45 
2.6.1-2 เกาะกลางแบบยก (Raised Median) 2-45 
2.6.1-3 เกาะกลางแบบกดเป็นร่อง (Depressed Median) 2-45 
2.6.1-4  เกาะกลางแบบแท่งคอนกรีต (Barrier Median) 2-52 
2.6.1-5 เกาะกลางแบบยก (Raised Median) 2-52 
2.6.2-1 การพิจารณาออกแบบรูปแบบทางหลวงของโครงการ 2-54 
2.6.2-2 รูปตัดทางหลวงของโครงการ กม.93+440 - กม.95+300 และ กม.96+588 - กม.97+500 2-55 
2.6.2-3 รูปแบบตัดแทง่คอนกรีตสำหรบัคนเดินข้าม 2-56 
2.6.2-4 รูปตัดทางหลวงของโครงการ กม.95+300 - กม.96+588 2-56 
2.6.2-5 รูปแบบโครงสรา้งสะพานแบบคอนกรีตอัดแรงรูปกล่อง 2-57 
2.6.2-6 แบบแปลนโครงสร้างสะพาน  2-57 
2.6.2-7 แบบแปลนโครงสร้างสะพาน 2-58 
2.6.3-1 เขตพื้นที่รับผิดชอบบริเวณพื้นที่โครงการ 2-59 
2.6.5-1 รูปแบบทางแยกในพื้นที่โครงการ 2-60 
2.6.6-1 รูปแบบ Special U – turn รองรับ Trailer WB 19 2-61 
2.6.6-2 รูปแบบจุดกลับรถในโครงการ 2-61 
2.6.6-3 ตำแหน่งจุดกลบัรถในโครงการ 2-62 
2.6.7-1 รูปแบบการขยายคันทาง 2-63 
2.6.7-2 รูปแบบโครงสรา้งชั้นทางของโครงการ 2-63 
2.6.8-1  พื้นที่รับน้ำของโครงการ 2-65 
2.6.8-2 ตำแหน่งระบบระบายน้ำตามขวางของโครงการ 2-69 
2.6.8-3 รูปตัดแสดงการระบายน้ำระดับดินของโครงการ (กรณีเกาะกลางแบบยก (Raised Median)) 2-70 
2.6.9-1 รูปตัดแสดงเสาไฟฟ้าแสงสว่างของโครงการ 2-71 
2.7.1-1 ตำแหน่งเสาไฟฟ้าที่ต้องรื้อย้าย 2-73 
2.7.1-2 ตำแหน่งศาลาพักคอย 2-74 
2.7.2-1 ตำแหน่งแหล่งวสัดุ 2-76 
2.7.3-1 ตำแหน่งแหล่งคอนกรีตผสมเสร็จ 2-77 
2.7.4-1 ตำแหน่งทีต่ั้งสำนักงาน บ้านพักคนงาน และพื้นที่เก็บวัสดุก่อสร้างของโครงการ 2-78 
2.7.4-2 แบบมาตรฐานสำนักงานสำหรบัโครงการก่อสร้างทางและสะพาน 2-79 
2.7.4-3 ตัวอย่างผังสำนกังาน บ้านพกัคนงาน และพื้นทีเ่ก็บวัสดกุ่อสร้างของโครงการ  2-79 
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2.7.5-1 ที่ตั้งถนนบริการชุมชน  2-87 
2.7.6-1 ตัวอย่างการติดตั้งอุปกรณ์และป้ายสัญญาณเตอืนในช่วงที่มกีารก่อสร้าง 2-90 
2.7.6-2 แผนผังการจัดปา้ยจราจรบรเิวณทางแยก กม.95+800 แยกตดัทางหลวงชนบทหมายเลข   
 บก.3018 2-96 
2.7.7-1 รูปแบบเครื่องหมายลดความเรว็ (Optical speed bar) 2-97 
2.7.7-2 การตดิตั้งเครื่องหมายลดความเร็วของโครงการ 2-98 
2.7.7-3 ตัวอย่างรั้วดักตะกอนชั่วคราว 2-99 
2.7.7-4 รูปแบบรั้วดักตะกอนชั่วคราว 2-99 
2.7.7-5 ตัวอย่างการติดตั้งตาข่ายป้องกนัเศษวัสดุตกหล่น (Safety Net) 2-100 
2.7.7-6 รูปแบบตาข่ายป้องกันเศษวัสดตุกหล่น (Safety Net) 2-100 
2.7.7-7 ถนนบรกิารชุมชน บริเวณ กม.95+160 ถึง กม.95+460 2-101 
2.7.7-8 ทางม้าลายบริเวณก่อนถึงทางเข้าวัดสุทธิวนาราม  2-101 
3.2.1-1 ชุดดินบริเวณพืน้ที่ศึกษาโครงการ 3-3 
3.2.1-2 อัตราการชะล้างพังทลายของดินบริเวณพื้นที่ศกึษาโครงการ 3-6 
3.2.1-3 สภาพชั้นดินบริเวณใกล้เคียงพืน้ที่โครงการ 3-7 
3.2.2-1 ลักษณะธรณีวทิยาบริเวณพื้นทีศ่ึกษาโครงการ 3-9 
3.2.2-2 แผนที่รอยเลื่อนมีพลังในประเทศไทย 3-11 
3.2.2-3 แผนที่ภัยพิบัติแผ่นดินไหวประเทศไทย 3-12 
3.2.2-4 แผนที่แสดงพื้นที่ที่มีโอกาสเกิดหลุมยุบประเทศไทย 3-13 
3.2.3-1 ลักษณะอุทกวิทยาน้ำผิวดินบริเวณพื้นที่ศกึษาโครงการ 3-15 
3.2.3-2 จุดเก็บตัวอย่างคุณภาพน้ำผิวดินและนิเวศวิทยาทางน้ำบริเวณพื้นที่โครงการ 3-18 
3.2.4-1 จุดตรวจวัดคุณภาพอากาศ เสยีง และความสั่นสะเทือนของโครงการ 3-29 
3.3.1-1 สภาพนิเวศและการใช้ที่ดินบริเวณพื้นที่ศกึษาโครงการ 3-57 
3.3.2-1 พื้นที่สำรวจทรัพยากรสัตว์ป่าบริเวณพื้นที่โครงการ 3-84 
3.3.3-1 ลักษณะขนาดแปลงสำรวจพืชในระบบนิเวศในพื้นที่ดำเนินการในพื้นที่สองฝั่งเขตทาง  
 ของโครงการ 3-109 
3.3.3-2 แปลงทดลองที่ใช้ในการสำรวจทรัพยากรป่าไมใ้นพื้นที่ศกึษาโครงการ 3-110 
3.3.3-3 แปลงสำรวจโปรไฟล์ของป่าไม้ในพื้นที่ศึกษาโครงการ 3-111 
3.3.3-4 การวดัขนาดความโตของเส้นผ่านศูนย์กลางตน้ไม้ 3-113 
3.3.3-5  ศึกษาลักษณะการปกคลุมของเรือนยอด (Crown Cover Diagram) ของโครงการ 3-128 
3.3.3-6 จุดพิกดัของต้นไม้ใหญ่ที่มีเส้นผ่านศูนย์กลางมากกว่า 30 เซนติเมตร ในแนวพืน้ที่โครงการ 3-141 
3.4.1-1 โครงข่ายถนนสายหลักตามแนวเส้นทางโครงการ 3-149 
3.4.1-2    โครงข่ายถนนสายย่อยตามแนวเส้นทางโครงการ 3-149 
3.4.1-3    ตำแหน่งจุดสำรวจจราจรภาคสนาม 3-153 
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3.4.1-4 สภาพการเปลี่ยนแปลงปริมาณจราจรรายชัว่โมงในวันทำการและวันหยุด  
 บริเวณทางหลวงหมายเลข 212 ช่วง กม.94+000 3-157 
3.4.1-5 สภาพการเปลี่ยนแปลงปริมาณจราจรรายชัว่โมงในวันทำการและวันหยุด  
 บริเวณทางหลวงหมายเลข 212 ช่วง กม.97+000 3-158 
3.4.1-6 สัดส่วนประเภทยานพาหนะในวนัทำการและวันหยุด  
 บริเวณทางหลวงหมายเลข 212 ช่วง กม.94+000 3-159 
3.4.1-7 สัดส่วนประเภทยานพาหนะในวนัทำการและวันหยุด  
 บริเวณทางหลวงหมายเลข 212 ช่วง กม.97+000 3-160 
3.4.1-8 ปริมาณจราจรบริเวณทางเชื่อมเข้าถนนโครงการ ทางหลวงชนบท บก.3018  
 และถนนเข้าบ้านห้วยก้านเหลือง 3-162 
3.4.1-9 สรุปปริมาณจราจรบนโครงข่ายถนนบริเวณพื้นที่โครงการ (ในวันทำการ) 3-164 
3.4.1-10 สรุปปริมาณจราจรบนโครงข่ายถนนบริเวณพื้นที่โครงการ (ในวันหยุด) 3-165 
3.4.3-1 แผนที่น้ำท่วมซ้ำซากประเทศไทย 3-170 
3.4.3-2 พื้นที่เสี่ยงภัยน้ำท่วมบริเวณพื้นที่ศึกษาโครงการ 3-171 
3.5.1-1 พื้นที่ศึกษาด้านเศรษฐกิจ-สังคมของโครงการ 3-176 
3.5.7-1    สรุปปริมาณจราจรบนโครงข่ายถนนบริเวณพื้นที่โครงการ (ในวันทำการ) 3-277 
3.5.7-2    สรุปปริมาณจราจรบนโครงข่ายถนนบริเวณพื้นที่โครงการ (ในวันหยุด) 3-278 
3.5.8-1    ตำแหน่งโบราณสถาน/แหล่งโบราณคดี และแหล่งสิ่งแวดล้อมศิลปกรรม  
 ที่พบในพื้นที่ศึกษาโครงการ 3-280 
3.5.8-2    แสดงที่ตัง้ของโบราณสถานวัดสุทธิวนาราม 3-282 
3.5.8-3    แสดงที่ตัง้ของแหล่งโบราณคดีวัดสุทธิวนาราม 3-283 
3.5.8-4    แสดงที่ตัง้ของวัดสุทธิวนาราม 3-285 
3.5.8-5     แสดงที่ตัง้ของวัดสระแก้ว 3-286 
3.5.8-6     แสดงที่ตัง้ของวัดสมประสงค์ 3-288 
3.5.8-7    แสดงที่ตัง้ของศาลหลักบ้านสมประสงค์ 3-289 
4.5.4-1 มุมมองโบราณสถานวัดสุทธวินารามไปยังแนวเส้นทางโครงการ 4-254 
4.5.4-2 มุมมองแหล่งโบราณคดีวัดสทุธวินารามไปยงัแนวเส้นทางโครงการ 4-255 
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1.5-1   พื้นที่ศึกษาโครงการ 1-5 
1.6.2-1 ปัจจัยและประเด็นการประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อมเบื้องต้น ตามแนวทางในการจดัทำ  
 รายงานการประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อมของโครงการทางหลวง 1-8 
1.6.2-2 กิจกรรมการก่อสร้างที่นำมาพิจารณาในการประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อมเบื้องต้น 1-13 
1.7.1-1 โครงการ กิจการ หรือการดำเนนิการ ซึง่ต้องจดัทำรายงานการประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอ้ม  
 ตามประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมฯ 1-19 
1.7.1-2 ชั้นคุณภาพลุ่มน้ำบริเวณพื้นที่ศึกษาโครงการ ในระยะ 500 เมตร  
 จากกึ่งกลางแนวเส้นทางโครงการ 1-20 
1.7.1-3 โบราณสถานและแหล่งโบราณคดีบริเวณพื้นที่ศึกษาโครงการ ในระยะ 1 กิโลเมตร  
 จากกึ่งกลางแนวเส้นทางโครงการ 1-22 
1.7.1-4 ป่าสงวนแห่งชาติบริเวณพื้นที่ศกึษาโครงการ ในระยะ 500 เมตร   
 จากกึ่งกลางแนวเส้นทางโครงการ 1-24 
1.7.2-1 พื้นที่อ่อนไหวทางด้านสิ่งแวดลอ้มบริเวณพื้นทีศ่ึกษาโครงการ 1-30 
1.7.2-2 แหล่งน้ำผิวดินที่แนวเส้นทางโครงการตัดผ่าน 1-30 
2.1.1-1 สรุปความสำคัญของการทบทวนนโยบาย ยุทธศาสตร์ และแผนพัฒนาที่เกีย่วข้อง 2-2 
2.1.2-1 โครงการ กิจการ หรือการดำเนินการ ซึง่ต้องจัดทำรายงานการประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อม   
 ตามประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมฯ (พ.ศ. 2562) 2-6 
2.4.1-1 ปริมาณจราจรบริเวณพื้นที่โครงการและบริเวณใกล้เคยีงตั้งแต่ปี พ.ศ. 2559 ถึงป ีพ.ศ. 2563 2-18 
2.4.1-2 ข้อมูลยานพาหนะจดทะเบียนในพื้นที่จังหวัดบงึกาฬ ปี พ.ศ. 2559 - 2563 2-19 
2.4.2-1 ค่าหน่วยเทียบเท่ารถยนต์ส่วนบุคคลจำแนกตามประเภทของยานพาหนะ 2-20 
2.4.2-2 รายละเอียดการสำรวจข้อมูลดา้นจราจรของโครงการ 2-21 
2.4.2-3 ผลการสำรวจปริมาณจราจรบนช่วงถนนของโครงการ (MB) 2-24 
2.4.2-4 ผลการสำรวจความเร็วเฉลี่ยในการเดินทางบนช่วงถนนโครงการ ในวันทำการและวันหยุด 2-30 
2.4.3-1 ค่าปรับแก้ปริมาณจราจรในพื้นที่โครงการ 2-33 
2.4.4-1 เกณฑ์การวิเคราะห์ระดับการให้บริการ 2-36 
2.4.4-2 ผลการวิเคราะห์ระดับการให้บริการของถนนโครงการ 2-37 
2.5-1 มาตรฐานชั้นทางสำหรับทางหลวงทั่วประเทศ 2-39 
2.6.1-1  ข้อได้เปรียบ – เสียเปรียบของแต่ละรูปแบบ 2-46 
2.6.1-2 เกณฑ์การให้คะแนน 2-47 
2.6.1-3 สัดส่วนคะแนนในการพิจารณาในแต่ละพื้นที่ 2-49 
2.6.1-4 การพิจารณาเปรียบเทียบรูปแบบทางหลวง 4 ช่องจราจร กรณีอยู่ในพื้นที่ชุมชน 2-50 
2.6.1-5 ผลการพิจารณาเปรียบเทียบรูปแบบทางหลวง 4 ช่องจราจร กรณีนอกพื้นที่ชุมชน 2-51 
2.6.4-1  แนวทางราบของโครงการ 2-60 
2.6.6-1 ตำแหน่งจุดกลบัรถของโครงการ 2-61 
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2.6.8-1 รูปแบบอาคารระบายน้ำปัจจุบันตามแนวเส้นทางโครงการ 2-64 
2.6.8-2 ข้อมูลจำเพาะของพื้นที่รับน้ำ 2-66 
2.6.8-3 ปริมาณน้ำหลากในพื้นที ่ 2-66 
2.6.8-4 อัตราการไหลของอาคารระบายน้ำเดิม (ก่อนทำการปรับปรุง) 2-67 
2.6.8-5 อัตราการไหลของอาคารระบายน้ำปรับปรุงใหม่ (หลังทำการปรับปรุง) 2-68 
2.6.8-6 รูปแบบอาคารระบายน้ำปัจจุบันและการปรับปรุงอาคารระบายนำ้ ตลอดแนวเส้นทางโครงการ 2-69 
2.7.2-1 รายละเอียดแหล่งวัสดุก่อสร้าง 2-75 
2.7.3-1 รายละเอียดแหล่งคอนกรีตผสมเสร็จ 2-77 
2.7.5-1 สรุปกิจกรรมการก่อสร้างโครงการ 2-82 
2.7.5-2 แผนงานการก่อสร้างโครงการและรายละเอียดคนงานก่อสร้าง 2-86 
2.7.7-1 ตำแหน่งการติดตั้งเส้นชะลอความเร็วของโครงการ 2-98 
2.7.7-2 ตำแหน่งการติดตั้งตาข่ายป้องกนัเศษวัสดุตกหล่น (Safety Net) 2-100 
2.7.8-1 สรุปราคาก่อสร้างของโครงการ 2-102 
3.2.1-1 ชุดดินบริเวณพืน้ที่ศึกษาโครงการ ในระยะ 500 เมตร จากกึ่งกลางแนวเส้นทางโครงการ 3-2 
3.2.1-2 อัตราการชะล้างพังทลายของดินบริเวณพื้นที่ศกึษาโครงการ ในระยะ 500 เมตร  
 จากกึ่งกลางแนวเส้นทางโครงการ 3-5 
3.2.2-1 ลักษณะธรณีวทิยาบริเวณพื้นที่ศึกษาโครงการ ในระยะ 500 เมตร  
 จากกึ่งกลางแนวเส้นทางโครงการ 3-8 
3.2.3-1 การพิจารณาคดัเลือกสถานเีกบ็ตัวอย่างคุณภาพน้ำผิวดินและนิเวศวิทยาทางน้ำ 3-17 
3.2.3-2 ดัชนีตรวจวัด วธิีการเก็บตวัอย่าง และวิธีการตรวจวดั/วเิคราะห์คุณภาพน้ำผิวดิน 3-19 
3.2.3-3 ผลการวิเคราะห์คุณภาพน้ำผิวดินบริเวณพื้นที่โครงการ  
 เก็บตัวอย่างเมือ่วันที่ 11 กรกฎาคม พ.ศ. 2564 (ฤดูฝน) 3-21 
3.2.3-4  ผลการวิเคราะห์คุณภาพน้ำผิวดินบริเวณพื้นที่โครงการ  
 เก็บตัวอย่างเมือ่วันที่ 2 พฤศจิกายน พ.ศ. 2564 (ฤดูแล้ง) 3-23 
3.2.4-1 สถิติภูมิอากาศในคาบ 30 ปี (พ.ศ. 2535 - 2564) ของสถานีตรวจอากาศจังหวัดบึงกาฬ 3-26 
3.2.4-2 พื้นที่อ่อนไหวตอ่การได้รับผลกระทบบริเวณพื้นที่โครงการ 3-27 
3.2.4-3  การพิจารณาคดัเลือกสถานตีรวจวัดคุณภาพอากาศ เสียง และความสั่นสะเทือน  
 ของโครงการ 3-28 
3.2.4-4 ดัชนีการตรวจวัด วิธีการเก็บตัวอย่าง วธิีการวิเคราะห์ และมาตรฐานคุณภาพอากาศ 3-30 
3.2.4-5 ผลการตรวจวัดคุณภาพอากาศบริเวณพื้นที่โครงการ  
 เมื่อวันที่ 21 - 26 กรกฎาคม พ.ศ. 2564 (ฤดฝูน) 3-33 
3.2.4-6 ผลการตรวจวัดคุณภาพอากาศบริเวณพื้นที่โครงการ  
 เมื่อวันที่ 12 - 17 พฤศจิกายน พ.ศ. 2564 (ฤดูแล้ง) 3-36 
3.2.5-1 ดัชนีการตรวจวัด วิธีการเก็บตัวอย่าง วธิีการวิเคราะห์ และมาตรฐานระดับเสยีง 3-39 
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3.2.5-2 ผลการตรวจวัดระดับเสียงบริเวณพื้นที่โครงการ เมื่อวันที่ 21 - 26 กรกฎาคม พ.ศ. 2564   
 (ฤดูฝน) 3-42 
3.2.5-3 ผลการตรวจวัดระดับเสียงบริเวณพื้นที่โครงการ เมื่อวันที่ 12 - 17 พฤศจิกายน พ.ศ. 2564   
 (ฤดูแล้ง) 3-44 
3.2.6-1 ดัชนีการตรวจวัด วิธีการเก็บตัวอย่าง วธิีการวิเคราะห์ และมาตรฐานความสั่นสะเทือน 3-46 
3.2.6-2 มาตรฐานกำหนดระดับความสั่นสะเทือนเพื่อปอ้งกันผลกระทบต่ออาคาร 3-46 
3.2.6-3 มาตรฐานกำหนดระดับความสั่นสะเทือนที่มีต่อคนและอาคารสิ่งปลูกสร้าง 3-47 
3.2.6-4 ผลการตรวจวัดความสั่นสะเทือนบริเวณพื้นที่โครงการ เมื่อวันที่ 21 - 26 กรกฎาคม   
 พ.ศ. 2564 (ฤดูฝน) 3-51 
3.2.6-5 ผลการตรวจวัดความสั่นสะเทือนบริเวณพื้นที่โครงการ เมื่อวันที่ 12 - 17 พฤศจิกายน   
 พ.ศ. 2564 (ฤดูแล้ง) 3-53 
3.3.1-1 วิธีการเก็บตัวอย่าง วิธีการวิเคราะห์ และดัชนีที่วิเคราะห์ด้านนิเวศวิทยาทางน้ำ 3-60 
3.3.1-2 ชนิดและปริมาณของแพลงกต์อน (เซลล์/ลูกบาศก์เมตร) ในพืน้ที่โครงการ  
 เก็บตัวอย่างเมือ่วันที่ 11 กรกฎาคม พ.ศ. 2564 (ฤดูฝน) 3-64 
3.3.1-3 ชนิดและปริมาณของสัตว์หน้าดิน (ตัว/ตารางเมตร) ในพื้นที่โครงการ  
 เก็บตัวอย่างเมือ่วันที่ 11 กรกฎาคม พ.ศ. 2564 (ฤดูฝน) 3-66 
3.3.1-4  การแพร่กระจายของชนิดปลาที่รวบรวมไดจ้ากพื้นที่โครงการ  
 เก็บตัวอย่างเมือ่วันที่ 11 กรกฎาคม พ.ศ. 2564 (ฤดูฝน) 3-67 
3.3.1-5  ชนิดและปริมาณปลาที่รวบรวมได้จากสถานทีี่ 1 ห้วยอังฮ้า (กม.93+848)  
 เก็บตัวอย่างเมือ่วันที่ 11 กรกฎาคม พ.ศ. 2564 (ฤดูฝน) 3-68 
3.3.1-6 ชนิดพรรณไม้น้ำที่พบในพื้นที่โครงการ เก็บตัวอย่างเมือ่วันที่ 11 กรกฎาคม พ.ศ. 2564   
 (ฤดูฝน) 3-68 
3.3.1-7  ชนิดและปริมาณปลาที่รวบรวมได้จากสถานทีี่ 2 ห้วยก้านเหลือง (กม.96+433)  
 เก็บตัวอย่างเมือ่วันที่ 11 กรกฎาคม พ.ศ. 2564 (ฤดูฝน) 3-69 
3.3.1-8  สรุปผลจากการสำรวจสภาพนิเวศวิทยาทางน้ำในช่วงฤดูฝน  
 เก็บตัวอย่างเมือ่วันที่ 11 กรกฎาคม พ.ศ. 2564 3-71 
3.3.1-9  ชนิดและปริมาณของแพลงกต์อน (เซลล์/ลูกบาศก์เมตร) ในพืน้ที่โครงการ  
 เก็บตัวอย่างเมือ่วันที่ 2 พฤศจกิายน พ.ศ. 2564 (ฤดูแล้ง) 3-72 
3.3.1-10 ชนิดและปริมาณของสัตว์หน้าดิน (ตัว/ตารางเมตร) ในพื้นที่โครงการ  
 เก็บตัวอย่างเมือ่วันที่ 2 พฤศจกิายน พ.ศ. 2564 (ฤดูแล้ง) 3-73 
3.3.1-11 การแพร่กระจายของชนิดปลาที่รวบรวมไดจ้ากพื้นที่โครงการ  
 เก็บตัวอย่างเมือ่วันที่ 2 พฤศจกิายน พ.ศ. 2564 (ฤดูแล้ง) 3-74 
3.3.1-12  ชนิดและปริมาณปลาที่รวบรวมได้จากสถานทีี่ 1 ห้วยอังฮ้า (กม.93+848)  
 เก็บตัวอย่างเมือ่วันที่ 2 พฤศจกิายน พ.ศ. 2564 (ฤดูแล้ง) 3-75 
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3.3.1-13 ชนิดพรรณไม้น้ำที่พบในพื้นที่โครงการ เก็บตัวอย่างเมือ่วันที่ 2 พฤศจกิายน พ.ศ. 2564   
 (ฤดูแล้ง) 3-75 
3.3.1-14  ชนิดและปริมาณปลาที่รวบรวมได้จากสถานทีี่ 2 ห้วยก้านเหลือง (กม.96+433)  
 เก็บตัวอย่างเมือ่วันที่ 2 พฤศจกิายน พ.ศ. 2564 (ฤดูแล้ง) 3-77 
3.3.1-15  สรุปผลจากการสำรวจสภาพนิเวศวิทยาทางน้ำในช่วงฤดูแล้ง   
 เก็บตัวอย่างเมือ่วันที่ 2 พฤศจกิายน พ.ศ. 2564 3-77 
3.3.2-1 สรุปข้อมูลการสำรวจทรัพยากรสัตว์ป่าบริเวณพื้นที่โครงการและพื้นที่ใกล้เคียงในช่วงฤดูฝน 3-85 
3.3.2-2 สรุปข้อมูลการสำรวจทรัพยากรสัตว์ป่าบริเวณพื้นที่โครงการและพื้นที่ใกล้เคียง  
 ในช่วงฤดูหนาว 3-86 
3.3.2-3 ข้อมูลชั้นสัตว์เลีย้งลูกดว้ยนมบริเวณพื้นที่โครงการ และพื้นทีใ่กล้เคียง 2 ฤดูกาล 3-89 
3.3.2-4 ข้อมูลชั้นสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบกบริเวณพื้นที่โครงการและพื้นที่ใกล้เคียง 2 ฤดูกาล 3-91 
3.3.2-5 ข้อมูลชั้นสัตว์เลือ้ยคลานบริเวณพื้นที่โครงการและพื้นที่ใกล้เคียง 2 ฤดูกาล 3-93 
3.3.2-6 ข้อมูลชั้นนกบริเวณพื้นที่โครงการและพื้นที่ใกล้เคียง 2 ฤดูกาล 3-98 
3.3.2-7 นกอพยพที่พบในพื้นที่ดำเนินการและพื้นที่ศึกษาแบ่งตามช่วงฤดูฝนและฤดูหนาว 3-103 
3.3.2-8 การสรุปจำนวนชนิดของสัตว์ป่าจำแนกตามประเภทและสถานภาพ 3-104 
3.3.3-1 ชนิดไม้และชนิดวงศ์ของต้นไมท้ี่พบในโครงการ 3-117 
3.3.3-2  รายชื่อสามัญของชนิดไม้ รายชื่อวิทยาศาสตร์ และรายชื่อวงศ์แบ่งตามสถานภาพ  
 การอนรุักษ์ของ DNP (2017) และของ IUCN (2021) ในโครงการ 3-118 
3.3.3-3 ชนิดไม้ที่พบในพื้นที่ดำเนินการและพื้นที่ศึกษาแบ่งตามขนาดไม้ใหญ่ ลูกไม้ และกล้าไม้  
 ในโครงการ 3-121 
3.3.3-4 ชนิดไม้หวงห้ามที่พบในพื้นที่โครงการ 3-123 
3.3.3-5 ค่าดัชนีความสำคัญของไมใ้หญ่ในพื้นที่ดำเนินการของโครงการ 3-125 
3.3.3-6 ค่าดัชนีความสำคัญของไมใ้หญ่ในพื้นที่ศึกษาโครงการ 3-127 
3.3.3-7 ชนิดและขนาดต้นไม้ที่พบในแปลงสำรวจ ศึกษาลักษณะการปกคลุมของเรือนยอด  
 (Crown Cover Diagram) ของโครงการ 3-129 
3.3.3-8 จำนวนต้นไม้ในพื้นที่ดำเนินการทั้งฝั่งซ้ายและฝ่ังขวาของโครงการ 3-132 
3.3.3-9 ความหนาแน่นไม้ที่พบในพื้นที่ศกึษาโครงการ 3-132 
3.3.3-10 ชนิด จำนวนและตำแหน่งพิกัดของต้นไม้ที่ต้องทำการตัดออก บริเวณฝัง่ซ้ายของเขตทาง 3-133 
3.3.3-11 ชนิด จำนวนและตำแหน่งพิกัดของต้นไม้ที่ต้องทำการตัดออก บริเวณฝั่งขวาของเขตทาง 3-137 
3.3.3-12 ปริมาตรไมใ้นพืน้ที่ดำเนินการของโครงการ 3-142 
3.3.3-13 ปริมาตรไมท้ี่พบในพื้นที่ศกึษาโครงการ 3-142 
3.3.3-14 ราคาไม้ท่อนแยกตามกลุ่มชนิดไม้และคุณภาพของไม้ท่อนซุงในท้องที่จงัหวัดบึงกาฬ 3-143 
3.3.3-15 ตัวอย่างการคำนวณหามูลค่าไม้สุทธิจากการทำไม้ในไม้กลุ่มที่ 1 3-143 
3.3.3-16 สรุปราคาไม้ท่อนซุงสุทธใินแต่ละกลุ่มไม้ในพื้นที่โครงการ 3-143 
  



รายงานการประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อม  
ทางหลวงหมายเลข 212 อ.ปากคาด – บ.สมประสงค์ จ.บึงกาฬ   สารบัญ 

กรมทางหลวง กระทรวงคมนาคม ฐ  

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 
ตารางที ่ หน้า 
 
3.3.3-17 ปริมาตรไมท้ั้งหมดของพื้นที่ดำเนินการแบ่งตามชั้นคุณภาพไม้ท่อนของโครงการ 3-144 
3.3.3-18 มูลค่าไม้สุทธิจำแนกตามชั้นคุณภาพและกลุ่มราคาไม้ในพื้นที่ดำเนินการโครงการ 3-145 
3.3.3-19 ความเพิ่มพูนปริมาตรรายปขีองต้นไม้ในพื้นทีด่ำเนินการ 3-145 
3.3.3-20 มูลค่าไม้สุทธิรายปีที่เพิ่มขึ้นจากปริมาตรไม้ที่พบจำแนกตามชั้นคุณภาพ  
 และกลุ่มราคาไม้ในพื้นทีด่ำเนินการโครงการ 3-146 
3.3.3-21 มูลค่าไม้ในอนาคต ในกรณีที่ไมม่ีการดำเนินโครงการฯ เปรียบเทียบกับมูลค่าไม้ในปัจจุบัน 3-146 
3.4.1-1  ปริมาณจราจรบริเวณพื้นที่โครงการและบริเวณใกล้เคียงตัง้แต่ปี พ.ศ. 2559   
 ถึงปี พ.ศ. 2563 3-151 
3.4.1-2 ค่าหน่วยเทียบเท่ารถยนต์ส่วนบุคคลจำแนกตามประเภทของยานพาหนะ 3-152 
3.4.1-3    รายละเอียดการสำรวจข้อมูลดา้นจราจรของโครงการ 3-152 
3.4.1-4 ผลการสำรวจปริมาณจราจรบนช่วงถนนของโครงการ (MB) 3-156 
3.4.1-5 ผลการสำรวจความเร็วเฉลี่ยในการเดินทางบนช่วงถนนโครงการ ในวันทำการและวันหยุด 3-163 
3.4.3-1 ระบบระบายน้ำตามขวางในพื้นที่โครงการ 3-168 
3.5.1-1 การแบ่งเขตการปกครองตามแนวเส้นทางโครงการ 3-173 
3.5.1-2 จำนวนประชากรของตำบลปากคาด อำเภอปากคาด และตำบลหอคำ อำเภอเมืองบึงกาฬ   
 จังหวัดบึงกาฬ ปี พ.ศ. 2564 3-174 
3.5.1-3 กลุ่มผู้นำชุมชนในพื้นที่ศกึษาโครงการ 3-177 
3.5.1-4 กลุ่มพื้นที่ออ่นไหวทางสิ่งแวดลอ้มในพื้นที่ศึกษาโครงการ 3-178 
3.5.1-5 กลุ่มสถานประกอบการในพื้นที่ศึกษาโครงการ 3-178 
3.5.1-6 สรุปผลการสำรวจและเก็บตัวอย่างด้านเศรษฐกิจ-สังคม 3-180 
3.5.1-7 ข้อมูลทั่วไปของผู้ให้สัมภาษณ์ด้านเศรษฐกิจ-สังคม กลุ่มครัวเรอืนผู้อยู่อาศัย  
 บริเวณพื้นที่โครงการ ในระยะ 0 - 50 เมตร จากเขตทาง 3-190 
3.5.1-8 ข้อมูลเศรษฐกิจ-สังคมครัวเรอืนของผูใ้ห้สัมภาษณ์ด้านเศรษฐกิจ-สังคม  
 กลุ่มครัวเรือนผูอ้ยู่อาศัยบริเวณพื้นที่โครงการ ในระยะ 0 - 50 เมตร จากเขตทาง 3-193 
3.5.1-9 ความคิดเห็นต่อระบบสาธารณปูโภค สภาพความเป็นอยู่ในชุมชนโดยรอบที่อยู่อาศัย   
 และสถานที่สำคัญในชุมชนของผู้ให้สัมภาษณ์ด้านเศรษฐกิจ-สังคม กลุ่มครัวเรือน  
 ผู้อยู่อาศัยบริเวณพื้นที่โครงการ ในระยะ 0 - 50 เมตร จากเขตทาง 3- 197 
3.5.1-10 ความคิดเห็นต่อข้อมูลการเดินทางของผู้ให้สัมภาษณ์ด้านเศรษฐกิจ-สังคม   
 กลุ่มครัวเรือนผูอ้ยู่อาศัยบริเวณพื้นที่โครงการ ในระยะ 0 - 50 เมตร จากเขตทาง 3-209 
3.5.1-11 ความคิดเห็นต่อการรับรูข้่าวสารและความคิดเห็นต่อโครงการของผู้ให้สัมภาษณ์  
 ด้านเศรษฐกิจ-สังคม ครัวเรอืนผู้อยู่อาศัยบริเวณพื้นที่โครงการ ในระยะ 0 - 50 เมตร  
 จากเขตทาง 3-212 
3.5.1-12 ข้อมูลทั่วไปของผู้ให้สัมภาษณ์ด้านเศรษฐกิจ-สังคม กลุ่มครัวเรอืนผู้อยู่อาศัย  
 บริเวณพื้นที่โครงการ ในระยะมากกว่า 50 - 500 เมตร จากเขตทาง 3-216 
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3.5.1-13 ข้อมูลเศรษฐกิจ-สังคมครัวเรอืนของผูใ้ห้สัมภาษณ์ด้านเศรษฐกิจ-สังคม กลุ่มครัวเรือน  
 ผู้อยู่อาศัยบริเวณพื้นที่โครงการ ในระยะมากกว่า 50 - 500 เมตร จากเขตทาง 3-218 
3.5.1-14 ความคิดเห็นต่อระบบสาธารณปูโภค สภาพความเป็นอยู่ในชุมชนโดยรอบที่อยู่อาศัย    
 และสถานที่สำคัญในชุมชน ของผู้ให้สัมภาษณ์ด้านเศรษฐกิจ-สังคม กลุ่มครัวเรือน  
 ผู้อยู่อาศัยบริเวณพื้นที่โครงการ ในระยะมากกว่า 50 - 500 เมตร จากเขตทาง 3-222 
3.5.1-15 ความคิดเห็นต่อข้อมูลการเดินทางของผู้ให้สัมภาษณ์ด้านเศรษฐกิจ-สังคม กลุ่มครัวเรอืน  
 ผู้อยู่อาศัยบริเวณพื้นที่โครงการ ในระยะมากกว่า 50 - 500 เมตร จากเขตทาง 3-233 
3.5.1-16 ความคิดเห็นต่อการรับรูข้่าวสารและความคิดเห็นต่อโครงการของผู้ให้สัมภาษณ์  
 ด้านเศรษฐกิจ-สังคม กลุ่มครัวเรือนผู้อยู่อาศัยบริเวณพื้นที่โครงการ ในระยะมากกว่า  
 50 - 500 เมตร จากเขตทาง 3-235 
3.5.1-17 ข้อมูลทั่วไปของผู้ให้สัมภาษณ์ด้านเศรษฐกิจ-สังคม กลุ่มพื้นที่ออ่นไหวด้านสิ่งแวดล้อม 3-239 
3.5.1-18 ความคิดเห็นต่อการรับรูข้่าวสารและความคิดเห็นต่อโครงการของผู้ให้สัมภาษณ ์  
 ด้านเศรษฐกิจ-สังคม กลุ่มพื้นที่อ่อนไหวด้านสิ่งแวดล้อม 3-241 
3.5.1-19  ข้อมูลทั่วไปและข้อมูลพื้นฐานของสถานประกอบการของผู้ใหส้ัมภาษณ์ 
 ด้านเศรษฐกิจ-สังคม กลุ่มสถานประกอบการ 3-244 
3.5.1-20  ข้อมูลการเดินทางของสถานประกอบการของผูใ้ห้สัมภาษณ์ด้านเศรษฐกิจ-สังคม  
 กลุ่มสถานประกอบการ 3-247 
3.5.1-21  การรับรูข้่าวสารและความคิดเห็นต่อโครงการของผู้ให้สัมภาษณ์ด้านเศรษฐกิจ-สังคม    
 กลุ่มสถานประกอบการ 3-250 
3.5.2-1 จำนวนประชากรและสถิติชีพ อำเภอปากคาด จังหวัดบึงกาฬ ปี พ.ศ. 2562 – 2564 3-253 
3.5.2-2 จำนวนการตายจำแนกตามสาเหตุการตาย อำเภอปากคาด จังหวัดบึงกาฬ ในปี พ.ศ. 2562 3-253 
3.5.2-3 จำนวนการตายจำแนกตามสาเหตุการตาย อำเภอปากคาด จังหวัดบึงกาฬ ในปี พ.ศ. 2563 3-253 
3.5.2-4 จำนวนการตายจำแนกตามสาเหตุการตาย อำเภอปากคาด จังหวัดบึงกาฬ ในปี พ.ศ. 2564 3-254 
3.5.2-5 จำนวนประชากรและสถิติชีพ อำเภอเมืองบงึกาฬ จังหวัดบงึกาฬ ปี พ.ศ. 2562 – 2564 3-254 
3.5.2-6 จำนวนการตายจำแนกตามสาเหตุการตาย อำเภอเมืองบึงกาฬ จังหวัดบึงกาฬ  
 ในปี พ.ศ. 2562 3-255 
3.5.2-7 จำนวนการตายจำแนกตามสาเหตุการตาย อำเภอเมืองบึงกาฬ จังหวัดบึงกาฬ  
 ในปี พ.ศ. 2563 3-255 
3.5.2-8 จำนวนการตายจำแนกตามสาเหตุการตาย อำเภอเมืองบึงกาฬ จังหวัดบึงกาฬ  
 ในปี พ.ศ. 2564 3-256 
3.5.2-9 สถานบริการสาธารณสุขในอำเภอปากคาด จังหวัดบึงกาฬ ปี พ.ศ. 2564 3- 256 
3.5.2-10 สถานบริการสาธารณสุขในอำเภอเมืองบงึกาฬ จังหวัดบึงกาฬ ปี พ.ศ. 2564 3-257 
3.5.2-11 จำนวนบุคลากรสาธารณสุขในเขตอำเภอปากคาด จังหวัดบึงกาฬ ปี พ.ศ. 2564 3-258 
3.5.2-12   จำนวนบุคลากรสาธารณสุขในเขตอำเภอเมืองบึงกาฬ จังหวัดบึงกาฬ ปี พ.ศ. 2564 3-258 
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3.5.2-13 จำนวนผู้ป่วยและอัตราป่วยด้วยโรคที่ต้องเฝ้าระวังทางระบาดวิทยา  
 อำเภอปากคาด จังหวัดบึงกาฬ ปี พ.ศ. 2562 – 2564 3-259 
3.5.2-14 จำนวนผู้ป่วย 5 อันดับแรก และอัตราป่วยด้วยโรคที่ต้องเฝ้าระวังทางระบาดวทิยา  
 อำเภอเมืองบึงกาฬ จงัหวดับึงกาฬ ปี พ.ศ. 2562 – 2564 3-259 
3.5.2-15 สาเหตุการเจ็บป่วยของผู้ป่วยนอกตามกลุ่มสาเหตุ 10 อันดบัแรก อำเภอปากคาด  
 จังหวัดบึงกาฬ ในปี พ.ศ. 2562 3-260 
3.5.2-16 สาเหตุการเจ็บป่วยของผู้ป่วยนอกตามกลุ่มสาเหตุ 10 อันดบัแรก อำเภอปากคาด  
 จังหวัดบึงกาฬ ในปี พ.ศ. 2563 3-261 
3.5.2-17 สาเหตุการเจ็บป่วยของผู้ป่วยนอกตามกลุ่มสาเหตุ 10 อันดบัแรก อำเภอปากคาด  
 จังหวัดบึงกาฬ ในปี พ.ศ. 2564 3-261 
3.5.2-18 สาเหตุการเจ็บป่วยของผู้ป่วยนอกตามกลุ่มสาเหตุ 10 อันดบัแรก อำเภอเมอืงบึงกาฬ  
 จังหวัดบึงกาฬ ในปี พ.ศ. 2562 3-262 
3.5.2-19 สาเหตุการเจ็บป่วยของผู้ป่วยนอกตามกลุ่มสาเหตุ 10 อันดบัแรก อำเภอเมอืงบึงกาฬ  
 จังหวัดบึงกาฬ ในปี พ.ศ. 2563 3-262 
3.5.2-20 สาเหตุการเจ็บป่วยของผู้ป่วยนอกตามกลุ่มสาเหตุ 10 อันดบัแรก อำเภอเมอืงบึงกาฬ  
 จังหวัดบึงกาฬ ในปี พ.ศ. 2564 3-263 
3.5.2-21 สาเหตุการเจ็บป่วยของผู้ป่วยในตามกลุ่มสาเหตุ 10 อันดับแรก อำเภอปากคาด  
 จังหวัดบึงกาฬ ในปี พ.ศ. 2562 3-264 
3.5.2-22 สาเหตุการเจ็บป่วยของผู้ป่วยในตามกลุ่มสาเหตุ 10 อันดับแรก อำเภอปากคาด  
 จังหวัดบึงกาฬ ในปี พ.ศ. 2563 3-264 
3.5.2-23 สาเหตุการเจ็บป่วยของผู้ป่วยในตามกลุ่มสาเหตุ 10 อันดับแรก อำเภอปากคาด  
 จังหวัดบึงกาฬ ในปี พ.ศ. 2564 3-265 
3.5.2-24 สาเหตุการเจ็บป่วยของผู้ป่วยในตามกลุ่มสาเหตุ 10 อันดับแรก อำเภอเมอืงบงึกาฬ  
 จังหวัดบึงกาฬ ในปี พ.ศ. 2562 3-266 
3.5.2-25 สาเหตุการเจ็บป่วยของผู้ป่วยในตามกลุ่มสาเหตุ 10 อันดับแรก อำเภอเมืองบึงกาฬ  
 จังหวัดบึงกาฬ ในปี พ.ศ. 2563 3-266 
3.5.2-26 สาเหตุการเจ็บป่วยของผู้ป่วยในตามกลุ่มสาเหตุ 10 อันดับแรก อำเภอเมืองบึงกาฬ  
 จังหวัดบึงกาฬ ในปี พ.ศ. 2564 3-267 
3.5.2-27 ข้อมูลสถิติจำนวนผู้มารับบริการด้านจิตเวชของจังหวัดบงึกาฬ ปี พ.ศ. 2562 – 2564 3-267 
3.5.3-1 จำนวนสาเหตกุารป่วยด้วยโรคจากการประกอบอาชีพและส่ิงแวดล้อม  
 ของอำเภอปากคาด จังหวัดบึงกาฬ ในปี พ.ศ. 2564 3-268 
3.5.3-2 จำนวนสาเหตุการป่วยดว้ยโรคจากการประกอบอาชีพและส่ิงแวดล้อม  
 ของอำเภอเมืองบึงกาฬ จังหวัดบึงกาฬ ในปี พ.ศ. 2564 3-269 
3.5.3-3 สถิติการประสบอันตรายหรือเจ็บป่วยเนื่องจากการทำงานจำแนกตามความรนุแรง  
 ของจังหวัดบึงกาฬ ปี พ.ศ. 2564 3-272 
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3.5.4-1 สถิติอุบัติเหตุการจราจรทางบกจังหวัดบึงกาฬ ปี พ.ศ. 2564 3-273 
3.5.5-1 สถิติคดีอาญาที่น่าสนใจ จำแนกตามประเภทความผิดของจังหวัดบึงกาฬ ปี พ.ศ. 2564 3-274 
3.5.7-1  ผลการสำรวจความเร็วเฉลี่ยในการเดินทางบนช่วงถนนโครงการ ในวันทำการและวันหยุด 3-276 
3.5.8-1 แหล่งโบราณคดี โบราณสถาน และแหล่งสิ่งแวดล้อมศิลปกรรม ที่ตัง้อยูใ่นเขตพื้นที่โครงการ  
 ระยะ 1 กิโลเมตร จากกึง่กลางแนวเส้นทางโครงการ 3-281 
4.3-1  ลักษณะกิจกรรมการพัฒนาโครงการ 4-3 
4.4-1 ประเด็นสิ่งแวดล้อมที่นำมาใชใ้นการประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อม 4-6 
4.5.1-1   ค่าปัจจัยความคงทนตอ่การถูกชะล้างพังทลายของดิน (K-factor) ของแต่ละกลุ่มชุดดิน 4-12 
4.5.1-2 ปัจจัยด้านการจดัการพืช (C-factor) และปัจจัยการปฏิบัติป้องกันการชะล้างพังทลาย  
 ของดิน (P-factor) สำหรับหน่วยแผนที่การใช้ที่ดิน 1:50,000 4-13 
4.5.1-3  การชะล้างพงัทลายของดิน (Erosion) ค่าสัมประสิทธิ์การเคลือ่นย้ายตะกอน (SDR)   
 และผลผลิตตะกอน (SY) 4-15 
4.5.1-4 ค่าตัวคูณอัตราการระบายมลพิษแยกตามประเภทและความเร็วของยานพาหนะ 4-30 
4.5.1-5 ปริมาณและความเร็วของยานพาหนะที่คาดการณ์ไดใ้นอนาคต 4-31 
4.5.1-6 อัตราการระบายมลพิษมลสาร (Emission Factor) จากยานพาหนะ ในกรณีไม่มีโครงการ 4-33 
4.5.1-7 อัตราการระบายมลพิษมลสาร (Emission Factor) จากยานพาหนะ   
 ในระยะดำเนินการและบำรุงรักษา 4-34 
4.5.1-8 ผลการคำนวณอัตราการระบายมลสารจากการก่อสร้างใน 1 วัน 4-35 
4.5.1-9 ปริมาณจราจรที่ใช้ในการขนส่งวัสดุก่อสร้าง 4-36 
4.5.1-10 ค่าตัวคูณอัตราการระบายมลพิษ (Emission Factor) จากการขนส่งอุปกรณ์  
 และคนงานก่อสร้าง 4-36 
4.5.1-11 ผลการคำนวณอัตราการระบายมลสารจากการก่อสร้างใน 1 วัน 4-37 
4.5.1-12 ผลการคำนวณอัตราการระบายมลสารจากการเปิดหน้าดิน 4-38 
4.5.1-13 พื้นที่อ่อนไหวตอ่ผลกระทบด้านมลพิษทางอากาศในระยะ 500 เมตร   
 จากกึ่งกลางแนวเส้นทางโครงการ 4-41 
4.5.1-14 ผลการตรวจวัดสูงสุดจากสถานตีรวจวัดในบริเวณริมถนนตามแนวเส้นทางของโครงการ  4-43 
4.5.1-15 สรุปแนวทางการประเมินผลกระทบด้านคุณภาพอากาศ 4-44 
4.5.1-16 ผลการประเมินค่าความเข้มข้นของมลสารต่าง ๆ จากการจราจรในกรณีไม่มีโครงการ 4-45 
4.5.1-17 ผลการประเมินค่าความเข้มข้นของมลสารต่าง ๆ จากการจราจรในกรณีไม่มีโครงการ   
 เมื่อรวมกับค่าความเข้มข้นพื้นฐาน 4-45 
4.5.1-18 ผลการประเมินค่าความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์จากแบบจำลองฯ   
 ในระยะกอ่สร้างแยกรายกิจกรรม 4-47 
4.5.1-19 ผลการประเมินค่าความเข้มข้นของก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์จากแบบจำลองฯ   
 ในระยะกอ่สร้างแยกรายกิจกรรม 4-49 
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4.5.1-20 ผลการประเมินค่าความเข้มข้นของฝุ่นละอองรวมจากแบบจำลองฯ ในระยะก่อสร้าง  
 แยกรายกิจกรรม 4-50 
4.5.1-21 ผลการประเมินค่าความเข้มข้นของฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน จากแบบจำลองฯ   
 ในระยะกอ่สร้างแยกรายกิจกรรม 4-51 
4.5.1-22 ผลการประเมินค่าความเข้มข้นของมลสารต่าง ๆ จากการจราจรในระยะดำเนินการ  
 และบำรุงรักษา 4-56 
4.5.1-23 ผลการประเมินค่าความเข้มข้นของมลสารต่าง ๆ จากการจราจรในระยะดำเนินการ  
 และบำรุงรักษา เมื่อรวมกับค่าความเข้มข้นพื้นฐาน 4-56 
4.5.1-24 การคาดการณป์ริมาณการจราจรในอนาคตในกรณีไม่มีโครงการ 4-58 
4.5.1-25 ค่าระดับเสียงของเครื่องมือก่อสร้างต่าง ๆ ในระยะ 50 ฟุต (15.24 เมตร)  4-60 
4.5.1-26 ค่าระดับเสียงจากสถานีตรวจวดัในแนวเส้นทางโครงการ 4-61 
4.5.1-27 การคาดการณ์ผลกระทบจากการจราจรในกรณีไม่มีโครงการ 4-63 
4.5.1-28 ปริมาณจราจรที่ใช้ในการขนส่งวัสดุก่อสร้าง 4-64 
4.5.1-29 ค่าระดับเสียงของเครื่องมือก่อสร้างต่าง ๆ ในระยะ 50 ฟุต (15.24 เมตร)  4-65 
4.5.1-30 ระดับเสียงจากการก่อสร้างแยกรายกิจกรรมที่มีผลกระทบต่อบริเวณพื้นที่ออ่นไหว  
 ด้านสิ่งแวดล้อม 4-67 
4.5.1-31 ผลการประเมินค่าระดับเสียงจากการจราจรในระยะดำเนินการ 4-68 
4.5.1-32 ค่าระดับความสั่นสะเทือนอ้างอิงจากเครื่องจักร ที่ระยะ 25 ฟุต (7.62 เมตร)   
 จากแหล่งกำเนิด 4-70 
4.5.1-33 มาตรฐานกำหนดระดับความสั่นสะเทือนที่ก่อให้เกิดอันตรายต่อสุขภาพของประชาชน  
 และการรับรู ้ 4-71 
4.5.1-34 มาตรฐานกำหนดระดับความสั่นสะเทือนที่ก่อให้เกิดอันตรายต่อสิ่งปลูกสร้าง 4-71 
4.5.1-35 ผลการประเมินความสั่นสะเทือนจากกิจกรรมเตรียมพื้นที่และกิจกรรมงานผวิทางและชัน้ทาง   
 ณ บริเวณผู้รับที่อ่อนไหว 4-73 
4.5.1-36 ผลการประเมินความสั่นสะเทือนจากกิจกรรมงานโครงสร้างสะพานส่วนล่างและกิจกรรม  
 งานโครงสร้างสะพานส่วนบน ณ บริเวณผู้รับที่อ่อนไหว 4-73 
4.5.1-37 ผลการประเมินความสั่นสะเทือนจากรถบรรทุก ณ บริเวณผู้รับที่อ่อนไหว 4-75 
4.5.2-1 ชนิด จำนวนและตำแหน่งพิกัดของต้นไม้ที่ต้องทำการตัดออก บริเวณฝัง่ซ้ายทาง 4-87 
4.5.2-2 ชนิด จำนวนและตำแหน่งพิกัดของต้นไม้ที่ต้องทำการตัดออก บริเวณฝัง่ขวาทาง 4-91 
4.5.3-1 การปรับหน่วยของยานพาหนะประเภทต่าง ๆ 4-99 
4.5.3-2  ค่าความสามารถในการรองรับปริมาณจราจรของทางหลวงหรือถนนแต่ละประเภท   
 (Capacity, C) 4-100 
4.5.3-3 ระดับความหนาแน่นและความคล่องตัวของปริมาณจราจรตามอัตราส่วน  
 ของปริมาณจราจรต่อความจ ุ 4-100 
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4.5.3-4 ตารางปริมาณวสัดุก่อสร้างและจำนวนรถขนส่ง 4-100 
4.5.3-5 ความสามารถในการรองรับปริมาณจราจรของทางหลวงบรเิวณโครงการ 4-103 
4.5.3-6 ปริมาณจราจรตามแนวเส้นทางโครงการในระยะเปิดดำเนินการ 4-106 
4.5.3-7 ผลการวิเคราะห์ระดับการให้บริการบนถนนโครงการ 4-106 
4.5.3-8 ระบบระบายน้ำตามขวางในพื้นที่โครงการ 4-108 
4.5.4-1 พื้นที่ศึกษาโครงการ 4-116 
4.5.4-2 สิ่งคุกคาม/ผลกระทบจากกิจกรรมโครงการ 4-118 
4.5.4-3 อัตราการเกิดและอัตราการตายของประชากรในอำเภอปากคาด 3 ปี ย้อนหลัง 4-121 
4.5.4-4 อัตราการเกิดและอัตราการตายของประชากรในอำเภอเมืองบึงกาฬ 3 ปี ย้อนหลัง 4-122 
4.5.4-5 จำนวนสถานบริการทางสาธารณสุขและทางการแพทยใ์นอำเภอปากคาด   
 จังหวัดบึงกาฬ ปี พ.ศ. 2564 4-122 
4.5.4-6 จำนวนสถานบริการทางสาธารณสุขและทางการแพทยใ์นอำเภอเมืองบงึกาฬ   
 จังหวัดบึงกาฬ ปี พ.ศ. 2564 4-123 
4.5.4-7 ข้อมูลจำนวนบุคลากรทางการแพทย์และสาธารณสุขในเขตอำเภอปากคาด   
 จังหวัดบึงกาฬ ปี พ.ศ. 2564 4-123 
4.5.4-8 ข้อมูลจำนวนบุคลากรทางการแพทย์และสาธารณสุขในเขตอำเภอเมืองบงึกาฬ   
 จังหวัดบึงกาฬ ปี พ.ศ. 2564 4-124 
4.5.4-9 อัตราป่วยจากโรคที่เฝ้าระวังทางระบาดวทิยาของอำเภอปากคาด จังหวัดบึงกาฬ   
 ปี พ.ศ. 2562 – 2564 4-124 
4.5.4-10 อัตราป่วยจากโรคที่เฝ้าระวังทางระบาดวทิยาของอำเภอเมืองบึงกาฬ จังหวัดบึงกาฬ   
 ปี พ.ศ. 2562 – 2564 4-125 
4.5.4-11 การเจ็บป่วยของผู้ป่วยนอกจำแนกตามกลุ่มสาเหตุ 10 อันดับแรก ของอำเภอปากคาด   
 จังหวัดบึงกาฬ ปี พ.ศ. 2562 – 2564 4-126 
4.5.4-12 การเจ็บป่วยของผู้ป่วยนอกจำแนกตามกลุ่มสาเหตุ 10 อันดับแรก ของอำเภอเมืองบึงกาฬ   
 จังหวัดบึงกาฬ ปี พ.ศ. 2562 – 2564 4-127 
4.5.4-13 การเจ็บป่วยของผู้ป่วยในจำแนกตามกลุ่มสาเหตุ 10 อันดับแรก ของอำเภอปากคาด   
 จังหวัดบึงกาฬ ปี พ.ศ. 2562 – 2564 4-128 
4.5.4-14 การเจ็บป่วยของผู้ป่วยในจำแนกตามกลุ่มสาเหตุ 10 อันดับแรก ของอำเภอเมอืงบึงกาฬ   
 จังหวัดบึงกาฬ ปี พ.ศ. 2562 – 2564 4-129 
4.5.4-15 ข้อมูลสถิติจำนวนผู้มารับบริการด้านจิตเวชของจังหวัดบงึกาฬ ปี พ.ศ. 2562 - 2564  4-130 
4.5.4-16 ตัวอย่างเกณฑ์การวิเคราะห์โอกาสเสี่ยงที่จะเกิดผลกระทบต่อสุขภาพ (Likelihood) 4-131 
4.5.4-17 ตัวอย่างการวิเคราะห์ความรุนแรงของผลที่เกิดขึ้นตามมา (Severity of Consequences) 4-132 
4.5.4-18 ตัวอย่างเมตริกซ์ความเสี่ยงต่อสุขภาพ (Health Risk Assessment Matrix) 4-133 
4.5.4-19  ระดับความเสี่ยงและคำนิยาม 4-133 
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4.5.4-20 ผลการประเมินระดับความเสี่ยงทางสุขภาพจากฝุ่นละอองในระยะเตรียมการก่อสร้าง  
 และระยะก่อสรา้ง : ผลกระทบต่อคนงานก่อสร้าง 4-136 
4.5.4-21 ผลการประเมินระดับความเสี่ยงทางสุขภาพจากฝุ่นละอองในระยะเตรียมการก่อสร้าง  
 และระยะก่อสรา้ง : ผลกระทบต่อประชาชนทีอ่าศัยอยู่ใกล้บรเิวณพื้นที่ก่อสร้างโครงการ 4-136 
4.5.4-22 ผลการประเมินระดับความเสี่ยงทางสุขภาพจากเสียงในระยะเตรียมการก่อสร้าง   
 และระยะก่อสรา้ง : ผลกระทบต่อคนงานก่อสร้าง 4-138 
4.5.4-23 ผลการประเมินระดับความเสี่ยงทางสุขภาพจากเสียงในระยะเตรียมการก่อสร้างและ  
 ระยะก่อสร้าง : ผลกระทบต่อประชาชนที่อาศัยอยู่ใกล้บริเวณพื้นที่ก่อสร้างโครงการ 4-139 
4.5.4-24 ผลกระทบเนื่องจากความสั่นสะเทือนที่มีต่อมนุษย์และอาคารสิ่งปลูกสร้าง 4-140 
4.5.4-25 ผลการประเมินระดับความเสี่ยงทางสุขภาพจากความสั่นสะเทือนในระยะเตรียมการ 
 ก่อสร้างและระยะก่อสร้าง : ผลกระทบคนงานก่อสร้าง 4-141 
4.5.4-26 ผลการประเมินระดับความเสี่ยงทางสุขภาพจากความสั่นสะเทือนในระยะเตรียมการก่อสร้าง  
 และระยะก่อสรา้ง : ผลกระทบต่อประชาชนทีอ่าศัยอยู่ใกล้บรเิวณพื้นที่ก่อสร้างโครงการ 4-141 
4.5.4-27 ผลการประเมินระดับความเสี่ยงทางสุขภาพจากคุณภาพน้ำผิวดิน/น้ำอุปโภค-บริโภค/  
 น้ำเสียในระยะเตรียมการก่อสรา้งและระยะก่อสร้าง : ผลกระทบต่อคนงานกอ่สร้าง 4-144 
4.5.4-28 ผลการประเมินระดับความเสี่ยงทางสุขภาพจากคุณภาพน้ำผิวดิน/น้ำอุปโภค-บริโภค/น้ำเสีย  
 ในระยะเตรียมการก่อสร้างและระยะก่อสร้าง : ผลกระทบต่อประชาชนที่อาศัยอยู่ใกล้  
 บริเวณพื้นทีก่่อสร้างโครงการ 4-147 
4.5.4-29 ผลการประเมินระดับความเสี่ยงทางสุขภาพจากกากของเสีย/ขยะในระยะเตรียมการ 
 ก่อสร้างและระยะก่อสร้าง : ผลกระทบต่อคนงานก่อสร้าง 4-151 
4.5.4-30 ผลการประเมินระดับความเสี่ยงทางสุขภาพจากกากของเสีย/ขยะในระยะเตรียมการก่อสร้าง  
 และระยะก่อสรา้ง : ผลกระทบต่อประชาชนทีอ่าศัยอยู่ใกล้บรเิวณพื้นที่ก่อสร้างโครงการ 4-152 
4.5.4-31 ผลการประเมินระดับความเสี่ยงทางสุขภาพจากการจราจรและอุบัติเหตุจากการจราจร  
 ในระยะเตรียมการก่อสร้างและระยะก่อสร้าง : ผลกระทบต่อประชาชนผู้สัญจรไป-มา 4-153 
4.5.4-32 ผลการประเมินระดับความเสี่ยงทางสุขภาพจากทรัพยากรและความพร้อมด้าน  
 สาธารณสุขในระยะเตรียมการก่อสร้างและระยะก่อสร้าง : ผลกระทบต่อคนงานก่อสร้าง 4-156 
4.5.4-33 ผลการประเมินระดับความเสี่ยงทางสุขภาพจากทรัพยากรและความพร้อมด้านสาธารณสุข  
 ในระยะเตรียมการก่อสร้างและระยะก่อสร้าง : ผลกระทบต่อประชาชนที่อาศัยอยู่ใกล้  
 บริเวณพื้นทีก่่อสร้างโครงการ 4-157 
4.5.4-34 ผลการประเมินระดับความเสี่ยงทางสขุภาพจากการจา้งงาน/การค้าในระยะเตรียมการก่อสร้าง  
 และระยะก่อสรา้ง : ผลกระทบต่อประชาชนทีอ่าศัยอยู่ใกล้บรเิวณพื้นที่ก่อสร้างโครงการ 4-157 
4.5.4-35 ผลการประเมินระดับความเสี่ยงทางสุขภาพด้านความรู้สึกเครียด วิตกกังวล ความรำคาญ  
 และความหวาดกลัวในระยะก่อสร้าง : ผลกระทบต่อประชาชนที่อาศัยอยู่ใกลบ้ริเวณ  
 พื้นที่ก่อสร้างโครงการ 4-158 
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4.5.4-36 ผลการประเมินระดับความเสี่ยงทางสุขภาพด้านความปลอดภัยในชีวิตและทรัพย์สิน  
 ในระยะกอ่สร้าง : ผลกระทบต่อประชาชนที่อาศัยอยู่ใกล้บริเวณพื้นทีก่่อสร้างโครงการ 4-159 
4.5.4-37 ผลการประเมินระดับความเสี่ยงทางสุขภาพด้านระบบสุขาภิบาลของบ้านพกัคนงาน  
 ในระยะกอ่สร้าง : ผลกระทบตอ่คนงานก่อสร้าง 4-160 
4.5.4-38 ผลการประเมินระดับความเสี่ยงทางสุขภาพด้านโรคไข้เลือดออกและยุงพาหะนำโรค  
 ในระยะกอ่สร้าง : ผลกระทบต่อคนงานก่อสร้าง 4-164 
4.5.4-39 ผลการประเมินระดับความเสี่ยงทางสุขภาพด้านโรคไข้เลือดออกและยุงพาหะนำโรค  
 ในระยะกอ่สร้าง : ผลกระทบตอ่ประชาชนที่อาศัยอยู่ใกล้บริเวณพื้นที่ก่อสร้างโครงการ 4-165 
4.5.4-40 ผลการประเมินระดับความเสี่ยงทางสุขภาพด้านโรคติดต่อทางเพศสัมพันธ์  
 ในระยะกอ่สร้าง : ผลกระทบต่อคนงานก่อสร้าง 4-166 
4.5.4-41 ผลการประเมินระดับความเสี่ยงทางสุขภาพด้านโรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา 2019 (COVID-19)   
 ในระยะกอ่สร้าง : ผลกระทบต่อคนงานก่อสร้าง 4-167 
4.5.4-42 ผลการประเมินระดับความเสี่ยงทางสุขภาพด้านโรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา 2019 (COVID-19)   
 ในระยะกอ่สร้าง : ผลกระทบตอ่ประชาชนที่อาศัยอยู่ใกล้บริเวณพื้นที่ก่อสร้างโครงการ 4-168 
4.5.4-43 ผลการประเมินระดับความเสี่ยงทางสุขภาพจากฝุ่นละอองในระยะดำเนินการ :  
 ผลกระทบต่อประชาชนที่อาศัยอยู่ใกล้บริเวณพื้นที่ก่อสร้างโครงการ 4-169 
4.5.4-44 ผลการประเมินระดับความเสี่ยงทางสขุภาพจากเสียงและความสัน่สะเทือนในระยะดำเนนิการ :  
 ผลกระทบต่อประชาชนที่อาศัยอยู่ใกล้บริเวณพื้นที่ก่อสร้างโครงการ 4-170 
4.5.4-45 ผลการประเมินระดับความเสี่ยงทางสุขภาพจากการจราจรและอุบัติเหตุจากการจราจร  
 ในระยะดำเนินการ : ผลกระทบต่อประชาชนที่สัญจรไป-มา 4-171 
4.5.4-46 ผลการประเมินระดับความเสี่ยงทางสุขภาพด้านความรู้สึกเครียด วิตกกังวล ความรำคาญ   
 และความหวาดกลัวในระยะดำเนินการ : ผลกระทบต่อประชาชนที่อาศัยอยู่ใกล้บริเวณ  
 พื้นที่ก่อสร้างโครงการ 4-172 
4.5.4-47 สรุปผลการประเมินความเสี่ยงต่อสุขภาพจำแนกตามสิ่งคุกคาม ในระยะเตรียมการก่อสร้าง  
 และระยะก่อสรา้ง 4-173 
4.5.4-48 สรุปผลการประเมินความเสี่ยงต่อสุขภาพจำแนกตามสิ่งคุกคาม ในระยะดำเนนิการ 4-177 
4.5.4-49 สรุปมาตรการปอ้งกันและแก้ไขผลกระทบทางสุขภาพ และมาตรการติดตามตรวจสอบ  
 ผลกระทบทางสุขภาพ ในระยะเตรียมการก่อสร้างและระยะก่อสร้าง 4-178 
4.5.4-50 สรุปมาตรการปอ้งกันและแก้ไขผลกระทบทางสุขภาพ และมาตรการติดตามตรวจสอบ  
 ผลกระทบทางสุขภาพในระยะดำเนินการ 4-220 
4.5.4-51 ผลการประเมินค่าความเข้มข้นของมลสารต่าง ๆ จากการจราจรในกรณีไม่มีโครงการ 4-234 
4.5.4-52 ผลการประเมินค่าความเข้มข้นของมลสารต่าง ๆ จากการจราจรในกรณีไม่มีโครงการ   
 เมื่อรวมกับค่าความเข้มข้นพื้นฐาน 4-234 
4.5.4-53 การคาดการณ์ผลกระทบจากการจราจรในกรณีไม่มีโครงการ 4-236 
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4.5.4-54 ผลการประเมินคุณภาพอากาศจากแบบจำลองฯ ในระยะก่อสร้างแยกรายกิจกรรม 4-239 
4.5.4-55 ผลการประเมินคุณภาพอากาศจากแบบจำลองฯ ในระยะก่อสร้างแยกรายกิจกรรม   
 เมื่อรวมค่าความเข้มข้นจากการจราจรและความเข้มข้นพื้นฐาน 4-239 
4.5.4-56 ระดับเสียงจากการก่อสร้างแยกรายกิจกรรมที่มีผลกระทบต่อบริเวณพื้นที่ออ่นไหว  
 ด้านสิ่งแวดล้อม 4-241 
4.5.4-57  ค่าระดับความสั่นสะเทือนอ้างอิงจากเครื่องจักร ที่ระยะ 25 ฟุต (7.62 เมตร)   
 จากแหล่งกำเนิด 4-243 
4.5.4-58 มาตรฐานกำหนดระดับความสั่นสะเทือนที่ก่อให้เกิดอันตรายต่อสุขภาพของประชาชน  
 และการรับรู ้ 4-243 
4.5.4-59 มาตรฐานกำหนดระดับความสั่นสะเทือนที่ก่อให้เกิดอันตรายต่อสิ่งปลูกสร้าง 4-244 
4.5.4-60 ผลการประเมินความสั่นสะเทือนจากการเตรียมพื้นที่และกิจกรรมงานผิวทางและชั้นทาง   
 ณ บริเวณผู้รับที่อ่อนไหว 4-245 
4.5.4-61 ผลการประเมินความสั่นสะเทือนจากกิจกรรมงานโครงสร้างสะพานส่วนล่างและกิจกรรม  
 งานโครงสร้างสะพานส่วนบน ณ บริเวณผู้รับที่อ่อนไหว 4-245 
4.5.4-62 ผลการประเมินค่าความเข้มข้นของมลสารต่าง ๆ จากการจราจรในระยะดำเนินการ  
 และบำรุงรักษา 4-247 
4.5.4-63 ผลการประเมินค่าความเข้มข้นของมลสารต่าง ๆ จากการจราจรในระยะดำเนินการ  
 และบำรุงรักษา เมื่อรวมกับค่าความเข้มข้นพื้นฐาน 4-247 
4.5.4-64 ผลการประเมินค่าระดับเสียงจากการจราจรในระยะดำเนินการ 4-249 
4.5.4-65 ผลการประเมินความสั่นสะเทือนจากรถบรรทุก ณ บริเวณผู้รับที่อ่อนไหว 4-251 
 
 
 

 
สารบัญภาพ 

 
ภาพที่  หน้า 
 
2.4.2-1 ภาพบรรยากาศขณะทำการสำรวจข้อมูลปริมาณจราจรภาคสนาม 2-22 
2.7.1-1 เข้าพบหน่วยงานด้านสาธารณูปโภคตามแนวเส้นทางโครงการ 2-73 
3.2.3-1 การเก็บตัวอย่างคุณภาพน้ำผิวดิน เมื่อวันที่ 11 กรกฎาคม พ.ศ. 2564 (ฤดูฝน) 3-20 
3.2.3-2 การเก็บตัวอย่างคุณภาพน้ำผิวดิน เมื่อวันที่ 2 พฤศจิกายน พ.ศ. 2564 (ฤดูแล้ง) 3-20 
3.2.4-1 การตรวจวัดคณุภาพอากาศ เมื่อวันที่ 21 - 26 กรกฎาคม พ.ศ. 2564 (ฤดูฝน) 3-31 
3.2.4-2 การตรวจวัดคณุภาพอากาศ เมื่อวันที่ 12 - 17 พฤศจกิายน พ.ศ. 2564 (ฤดแูล้ง) 3-32 
  



รายงานการประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อม  
ทางหลวงหมายเลข 212 อ.ปากคาด – บ.สมประสงค์ จ.บึงกาฬ   สารบัญ 

กรมทางหลวง กระทรวงคมนาคม น  

สารบัญภาพ (ต่อ) 
 
ภาพที่  หน้า 
 
3.2.5-1  การตรวจวัดระดับเสียง เมื่อวันที่ 21 - 26 กรกฎาคม พ.ศ. 2564 (ฤดูฝน) 3-40 
3.2.5-2  การตรวจวัดระดับเสียง เมื่อวันที่ 12 - 17 พฤศจิกายน พ.ศ. 2564 (ฤดูแล้ง) 3-41 
3.2.6-1 การตรวจวัดความส่ันสะเทือน เมื่อวันที่ 21 - 26 กรกฎาคม พ.ศ. 2564 (ฤดูฝน) 3-49 
3.2.6-2 การตรวจวัดความส่ันสะเทือน เมื่อวันที่ 12 - 17 พฤศจิกายน พ.ศ. 2564 (ฤดูแล้ง) 3-50 
3.3.1-1  การเก็บตัวอย่างนิเวศวิทยาทางน้ำ เมื่อวันที่ 11 กรกฎาคม พ.ศ. 2564 (ฤดูฝน) 3-62 
3.3.1-2 การเก็บตัวอย่างนิเวศวิทยาทางน้ำ เมื่อวันที่ 2 พฤศจิกายน พ.ศ. 2564 (ฤดูแล้ง) 3-63 
3.3.2-1 การส่องกล้องสองตาหาตัวสัตวป์่า 3-86 
3.3.2-2 การสำรวจสัตว์ป่าโดยตรง 3-87 
3.3.2-3 การสำรวจโดยทางออ้ม 3-87 
3.3.2-4 ร่องรอยของสัตว์เลี้ยงลูกด้วยนม 3-88 
3.3.2-5 การสำรวจสัตว์สะเทินน้ำสะเทนิบก 3-90 
3.3.2-6 การสำรวจสัตว์เลื้อยคลาน 3-92 
3.3.2-7 การสำรวจนก 3-95 
3.3.2-8 ระบบนิเวศบริเวณพื้นที่โครงการ 3-105 
3.3.2-9 ระบบนิเวศบริเวณพื้นที่ศกึษา 3-106 
3.3.2-10 แหล่งอาหารของสัตว์ป่า 3-107 
3.3.2-11 สภาพปัญหาที่เกี่ยวข้องกับทรัพยากรสัตว์ป่า 3-108 
3.4.1-1    ภาพบรรยากาศขณะทำการสำรวจข้อมูลปริมาณจราจรภาคสนาม 3-154 
3.4.2-1    ตัวอย่างระบบสาธารณูปโภคที่ได้รับผลกระทบจากการพัฒนาโครงการ 3-167 
3.4.3-1 ระบบระบายน้ำตามยาวในพื้นทีโ่ครงการ 3-169 
3.5.1-1 การสำรวจภาคสนามด้านเศรษฐกิจ-สังคม 3-179 
3.5.8-1     ลักษณะสภาพพื้นที่ปัจจุบันที่เป็นองค์เจดีย์รูปแบบสถาปัตยกรรมแบบพระธาตพุนม  
 สร้างทับฐานของโบราณสถานเดิม 3-282 
3.5.8-2    ลักษณะสภาพพื้นที่ปัจจุบันทีข่องแหลง่โบราณคดีวัดสุทธวินาราม 3- 284 
3.5.8-3    ลักษณะสภาพโดยทั่วไปของวัดสุทธิวนาราม 3-285 
3.5.8-4     ลักษณะสภาพโดยทั่วไปของวัดสระแก้ว 3- 287 
3.5.8-5     ลักษณะสภาพโดยทั่วไปของวัดสมประสงค์ 3-288 
3.5.8-6     ลักษณะสภาพโดยทั่วไปของศาลหลักบ้านสมประสงค์ 3-290 
3.5.9-1    สภาพทัศนียภาพปัจจุบันบรเิวณจุดเริ่มต้นโครงการ 3-291 
3.5.9-2     สภาพทัศนียภาพปัจจุบันบรเิวณจุดสิ้นสุดโครงการ 3-291 




